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出 版 说 明 


SK СК, IL Д EMMI OBHD 著 《数学 分 析 习 是 全 罗 
一 书 的 中 译本 , 自 50 年代 初 在 我 国 翻译 出 版 以 来 , 引 直 了 全 
ИГ ARERR RRA, ЛАКИ 
IPE , 常 以 试 解 该 习题 业 中 的 习题 ,作为 检验 掌握 数学 分 析 基 
本 知识 和 基本 技能 的 一 项 重要 手段 。 二 十 多 年 来 ,对 我 国 数学 
分 析 的 教学 工作 是 长 汐 有 益 的 。 

ASOP FRR К; ARSE АЛЯ, PDR 
ARK, PRMARA RKSRE AFEHRHRSS, 
и LARS Be FEE Е РЕ 
以 发 重 积分 与 曲线 积分 .曲面 积分 等 等 ,概括 了 数学 分 桥 的 全 
部 主题 。 当 前 ,我 国 广 天 读者 ,特别 是 表 于 划 苦 自学 的 广大 数 
FRA BAGS HSS RMP WER 
— 2 IMA-PRA MHS, RET ATE 
者 ,将 爹 书 4462 6s ASR ROA HM RB 
Тож Нате KES 
在 自学 徽 积 分 过 程 中 的 条 考 用 韦 。 

SA Alte, RRR, MPRA EPR MERA 
下 习作 的 话 , 上 既 可 以 深 志 地 项 围 我 们 所 学 到 的 基本 概念 ,又 可 
以 有 效 地 提高 我 们 的 运算 能 力 ,特别 是 有 些 难题 还 可 以 迫 司 
我 们 学 会 综合 分 煌 的 思维 方法 。 正 由 于 这 和 样 , 我 们 般 切 期 己 初 
学 数学 分 析 的 青年 读者 ,一 定 要 齐 苦 钻研 , 千 万 不 要 轻易 查抄 
本 书 的 解答 ,因为 任何 削弱 独立 思索 的 作法 ,都 是 违 昔 我 们 出 


版 此 书 的 示意 。 订 驶 所 作 解 答 并 非 一 定 标准 , 仅 作 素 考 而 已 。 
to RIM SHLAA RA, BRE, RE TR 
#. | 
ЖЖ ЮНИТ TER. НИХ 
HG MRSERRAD HET HERG wR ТН ЕЖЕ 
eR AGM MERA MARR AHS. 

Dro ADP AR OA EH ed ey RIE LE 

季 加 编 演 工作 的 还 有 黄 春 朝 同志 。 

求 书 在 编审 过 程 中 ,还 得 到 山东 大 学 、 山 东 工 业 大 学 、Ji 
东 师 范 大 学 和 曲 皇 师范 大 学 的 领导 和 同志 们 的 大 力 支 持 , 特 
A HR. | 
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- 128 
= 226 
+ 357 
a 375 
+ 425 
re 444 
+ 463 


第 一 章 ”分 析 引 论 


$1. 数 


全 数学 归纳 法 ”为 了 证 明 某 定理 对 任意 的 自然 数 = ЖА, АВЕ 
明 下 面 两 点 就 驶 了 :(1) 这 定理 灶 = 1 HE) 说 这 定理 对 任何 的 一 
+ AR AE MEM KH Bea + LAR. 
2 分 割 BEA ARAN AW BS HEP RE) 
两 类 均 非 空 梨 ,(33 EP AE RT RE. ARR RO) 属于 
4 类 (下 类 ) 的 任 一 教 小 于 属于 巨 类 (上 类 ) 的 任何 数 ,这 样 的 一 个 分 类 
EAR E.G) 若 或 是 下 类 4 有 最 大 的 数 ,或 是 上 类 已 有 最 小 的 散 ， 则 
SA A/BRE TABS. 6) 若 4 类 无 报 大 数 , 而 五 类 亦 无 最 小 数 ,由 
Я А/В 确定 一 个 无 理 数 - AMR CRA AEE. 
"绝对 值 г 为 实数 , 则 用 下 列 条 件 所 确定 的 非 负数 |z| , 称 
为 了 的 绝对 值 ， 
jz = 他 ао 
ат 0. 
对 于 任何 的 实数 2 My A FRR RE: 
da} 一 fy) la + vf < lel + 45|. 


+A eae ae A Ag Be eR 


(1> 4—ЛхЕ X*MAASH 
rom; 
(2) SEP EE в > О ЕЛЕ хе ХЕ 
. a’ те, 
WS m = ink{z) RARE X 的 下 确 界 . 
同样 , 若 ， 
Cl) 每 一 个 工区 X BER SR 
= м, 
(2) SPA = > О Ех" Е ХИ 
a’ =>M—e, 
ДОЗ М = sup{z} KARA X HLF. 
BRS X PRI ая 


Ш} ==— acy 
EMS X LATER. я 
зир{т} = + oo, | 


аа ae 0) MA MT EBA т 
х 基 这 个 量 的 近似 值 , 则 - 
A= jz aj 
RRA RE 
a= a 
称 为 被 测 的 量 的 相对 误差. 
RS =< MSR Te CH Be tA, ones 
car hoa Rs. 
利用 教学 所 纳 法 求证 下 列 等 式 对 任何 BR x BR: 


J. Lt2t+-4n ть. 


= 9 хЕХ Bex BMA XK. 
2 





证 щи = 1 时 ,等 式 成 立 ， 
TER в — ACH RRO Wf SRB 
| Бан, 
ИЕ и = ЕВ, 
1 十 2 十 以 十 上 十 起 十 1) 一 
_ at рр +2 


即 对 于 一 上 十 1 Нк. 
于 是 ,由 数学 归纳 法 知 , 对 于 任何 自然 数 ,有 


1 十 2 十 …… 十 天 一 人 加 十 了 
a 

ata + 1)C2n + 1) 

一 


ЕЕ 


于 全 十 4 二 1 





2. ле = 
证 ” 当 ?=” 一 1 时 ,等 式 成 立 ， 
Bn = kit RMA, 即 


是 2 二 1 十 1 








6 
Pott +e + ED? 
ра О ара 
6 


= та + +1) +60 + 122 
_@ +DCE+)D + AE+D +1). 
即 对 于 = 一 天 十 1， 时 等 式 也 成 立 


于 是 ,对 于 任何 自然 数 ”, 有 
12 + 22 + eee + я? = natn + 1) (2 + 1 
6 . 











3. 


ета а + я. 
ЧЕ Yel. Sea. 
Дн = kt, Estas. A 
В+ = аа + Е, 
ПИ я = kb Le 


P+ ate B+ ED 

=ата- ео’ 
2 2 

= EEE bat 





(hI +2)" 
~ 此 





_ [对 十 Doe D+ Бу 
+++, 
即 对 于 一 点 十 1 时 ,等 式 也 成 立 ， 
于 是 ,对 王 任 何 自 然 数 ”, 有 
аа ня, 
+2 2p т — 1, 
证 ” 当 a= 1 时 ,等 式 成 立 ， 
Hn = kB, АД, В 
а +21 = 2—1, 
Д-Р я = -- 18+, 
TH2Z+ 2+ +214 2 
= (2-1) +2 = 2-1, 
即 对 于 = = & + 1 ЖАН. . 
于 是 ,对 于 任何 自然 数 „Я 
ИЕ =. 


Та’ = а(а — В) (а — м — ПА] Ba = 1 RE 
(a+ в = У стает", 


мо 


其 中 C7 ЛЕН и К ЖЕ me ВАН, ВОНА НА 
顿 的 二 项 式 公式 - 
证 当 = | 时 ,由 于 

@ НБ фа +6 


1 


及 Si Cpa" = a +6, 
所 以 等 式 成 立 。 
Ян ЕН, АЛ, ЕП 
(a+ 6% = У Стать, 1) 


m= 9 
Ен =k +184, 
late’ = (ate «(a+b — ЕР). 
(23 
将 1) КАЛ > AG 


& 
{а РО = а-я). У Ста "ет 


mah 


=(a+é— kh) {Chaar 十 Chat ge 
十 + Cha ZH} 
— {а — kh) + Са ®ь® 
“4+ {fa — (2 — рю + Ф- о} BO 
十 … 十 {а +@- ka Cla™ 4 
= Саб DA -- Сава? + Claes 
十 Clap 十 wee 二 Cha, 
+ Cig Bete 


= Chak Mgr + + Chay 
十 … 十 【人 十 CHa pe + Cir gpa 
一 Cia gla + Сао? 


十 … -一 CCE ap 十 Cit lg pare 
. + 


= SOCr atm Em , 
故 由 (e +5) = У Статью ARB FRM: 
a+] 
(a + sero 一 SU Chath go, 
PPX a = & +1 时 ,等 式 也 成 立 . 
于 是 ,对 于 任何 自然 数 a, 有 
(a + py = У! Ста", (3) 
在 式 子 
a” = а(а — hla — в-— IDA] 
中 > A=0, 即 得 . | 
а"? = а”. (4) 


将 (4) RHA) 式 , 得 牛顿 二 项 式 公 式 


(а + 5 一 > Crar-nir. 


证 明 贝 努 里 不 等 式 
Q+2)0 +2) +2,) 21+ + х,+ 
НН х.. 
SRP mszz…zr 是 符号 相同 日 大 于 —1 的 数 ， 
证 Шла, Не. 
Ян ЕЕ, ОА, 





(+201 + ха + хо 2ltatate 
+ a; 
УЕ в ek +1. 9 х,@ = 1,2.) 大 于 一 1， 
ЖЕ lta> 0. Ame 
《1 + ay C1 + cade + ad Е read 
ал +m te +a) C1 + aii) 
=U ta, tre tee tat tin) 
Cetin + жилы 十 … cb жьжьа). 
由 于 0 所 以 
Пао ха 4+ жж 
эт, terete ты, 
Жо = Е +1 Bt, А ААИ А, 
РЕ, Mt TE BRR я, 
Cl+2,90 + т) + 2,) 
жж, ta, te + х,. 
ЗЕНА х > — 1, 风 不 等 式 
(+a elitr @&>D 
AR. НУ я = 0 时 ,等 号 成 立 ， 
证 “只 要 在 6 题 的 页 努 里 不 等 式 中 , 设 
1 一 开放 一 二 2 下) 
即 得 证 _ 
(tt 十 =» 214 ях, 
№ Ежи УР 14 x = ОВ, ERARS 
=. 
Жак. 





4 ж > 1. 


< "ти 


2 





证 w4n=2, 因为 | 2 1 一 号 > 2 = 21, 故 不 等 式 
成 立 ， 


‚< (PS), 
МЕРА 1+, 
в < (1 во = [т ” 
由 于 
| “= (+ т > Ok = 12a) 
从 而 有 


天 十 | 
но: < (SAPS ， 


BUS un 一 上 十 1 时 ,不 等 式 也 成 立 . 
FE FE BR 
п <" 1". 
TER 
21 + 41-21 > Cr+ DP Yan >. 
Е ” 当 半 一 2 时 ,因为 24，4! = 48. МС 十 120? = 
36, 所 以 ,21。41 > 2+ 1)133, 故 不 等 式 成 立 ， 
Bn ae 不 等 式 成 立 , 即 
21 C229] > + О, 
ох 
Zl 41-28 + 20) > (- ПРЕ + 2)! 


= С + DINE + 2 + 3) (ZR 2) 
> CR + Ор + 2D = С + 2, 
Ни = & + 1 时 ,不 等 式 也 成 立 ,于 是 , 据 归 纳 法 原 
理 , 本 题 证 毕 . 


10. ”证 明 不 等 式 
1.3.11. 


a Г se 
En = BE A < -大 ,不 等 式 显然 成 立 














У 
tin = ЕН, ЖА, 
1,3... 2 
2 4” Be eT 
对 于 ”一 点 十 1 而 言 , 由 于 
1.3... 2+1 1 _ 2k + 1 
2 4 2-2 OE ET +2 
_ МЕТ | 
2-2 ' 
故 只 要 证 
¥2k +1 1 








2k + 2 < Jak +3: 
即 证 (24 ПСВ + 39 < (2k + 27°, 
it bee oh T | 
| 4k’ + ЗЕ 3 < ARE + BR +4, 
因而 是 成 立 的 . 于 是 ,最 后 得 | 
о о 
2° 4 а ^ ЛЕ’ 
即 对 于 ”一 大 十 1 时 ,不 等 式 也 起立 . 由 归纳 法 证 毕 ， 
9 





11. he HERB, 而 不 为 整数 的 平方 , 且 А/В 为 确定 实数 
Jc 的 分 割 , 其 中 吾 类 包 售 所 有 合 于 上 >>c 的 正 有 理 数 
>, 44 类 包含 所 有 其 余 的 有 理 数 . 求证 在 4 类 中 无 最 大 
数 , 而 在 吾 类 中 也 无 最 小 数 . 
证 Het A. Heo, WERE A >a’ >02 Н 
a CA MMe > 0.F Ba’ с. НЖи В а' = c. A 
Bat =ctta= рн, = c. th 
Fe 是 正 整数 ,而 2? 与 经 也 是 互 质 的 , 故 必 9 = 1, 从 而 
с = р, НЕЕ Е МОХ 2? < ес. 下 面 我 们 证 明 ,存在 
TERE п, 
[4 + т ° < с, 

Pia + ТЕЩА. 

上 述 不 等 式 相 当 于 : 

a+ а ке, 46 ео, 
п МЕЛ 

经 二 <c—a’, 
则 上 面 的 第 二 个 不 等 式 也 自然 能 满足 了 . 
AK, 只 要 取 
* > т , . 

而 这 大 恒 为 可 能 的 因此 ,不论 2 为 4 关内 的 怎样 的 数 ， 
在 A 类 内 总 能 找到 天 于 它 的 数 , 故 4 类 中 无 最 大 数 ， 

PURE AP WE В «АКУЛА. 

ЗРК АМ А/В se T PIR Ус. 
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12. 


WER Y2 ПО л/а ARS 
所 有 的 有 理 数 ea, 而 as < 23 呈 类 包含 所 有 其 余 的 有 理 数 . 
证 明 在 А 类 中 无 最 大 数 ,而 在 В ЕЕ. 

证  ШсСсА, Ша <2. ТЕХ Е В в, 


(+= 


eek, БН +34 ка. ао, 


n= 1 |. а > OER п > 1, НИНЕ ДАЖ, 
а yy Eres Ate ++ € 
A. 故 A 中 无 最 大 数 . 

Fite € BM e > 2. 下 证 不 可 能 有 局 一 2. 事实 Е, 
Hb = 2,R6— 2p 5q WERE ER IE = 2, 9° 
= 2q° SAT 2° BR FL рр = 2r WIE 
数 .出 于 g He Reh. Ke 必 为 奇数 ,从 而 人 9 也 为 奇 
Be = 47а 又 必 是 偶数 ,因此 矛盾 ; 由 此 可 知 必 


WO > 2. 仿 前 面 之 证 ,可 取 正 整数 w， 使 |5 一 二 | > 2， 


ит + ев, вия BP EBM. 实质 上 ,此 


RS} A/B ет YT. 


作出 适当 的 分 割 ,然后 证 明 等 式 ， 


(42 + УВ = 718; 
(6) Иа #3 = V6. 
iE) 作 确 定 2 的 分 制 4/ 互 :一 切 有 理 数 ea 所 0 以 及 
ЕТОМ ЕНЯЩажнирлаж, уве > 2 
11 


TAB OHA BA. 又 作 和 确定 8 ША A’ /B'.— 
ABR a HOUR ae’ ВЕН IAA! 
RE oO * > 8 HEAR RO' Нл B®. 我 们 知 
道 RE HA EM HK. 

ata’ cceocb+e’ (fea € ABC Bia’ CA’, 
РЕВ’) 
的 唯一 实数 < 就 是 2 十 8. 因 此, 如果 我 们 能 证 明 恒 
Ж а + а’: < 18 (Ща фа’ Зо ФЫ» > 18, 则 
Hata’ < J/18<b+8'. РАМ v18 =е= V2 + 
v8, 

Bata’ >0MeSa' 中 至 少 有 一 个 为 正 , 从 而 出 
аа’? < 16 аа’ а, МЛ (а +e’ Y= 2 -а'*- 2аа' 
<2+8+8 = 18,0, Bb? > 2,5 > 8,6>> 0,8’ > 
0, Be РР"? < 16,66 > 4,6 +o) =H 4+ 6? 4+ о’ > 
2 十 8 十 8=18. 于 是 证 毕 . 

〈6) 作 确 定 /2 М А/В а) 中 所 示 , 再 作 确 定 w 3 
的 分 割 A,/B,; НН a, = 0 以 及 满足 а: < 3 的 正 
AER а, 归 和 A, 类, 一切 满足 名 > 3 HEAR 4, 归 
А В, 类 , 根据 实数 欧 法 的 定义 ,满足 

аа, < < № СОНЕШеае A,a > 0,0, € 4， 
а >о,6ев,Ь Е By) 
AY CIE) ЗЕ с, 存在 唯一 , 它 就 是 2，w 3 .但 由 于 当 a 
Е A,a>O,a, € А, ‚а, > о Раа, < 6,774 4 € B,A, 
Е В, И, (6h)? > 6. ВЫ аа < Ув <. НИЯ 
46 =а = М2. УЗ. ЕЯ. 

12 


14. 


15. 


16. 


建立 确定 数 2 “= 的 分 割 . 
解 ЕЛ А/В, ое. 
其 次 . 作 分 制 4/B, 其 中 上 类 包含 全 体 负 有 理 数 . 零 
以 及 满足 下 述 条 件 的 正 有 理 数 a， 
НР (ра ЖА, 
at < gr, 
而 其 余 的 下 有理数 娄 人 В Ж. 
iX PES) А/В 就 确定 数 ? т. 
求证 任何 非 空 且 下 方 有 界 的 数 集 有 下 确 界 ,而 任何 非 室 
且 上 方 有 界 的 数 集 有 上 和 确 界 . 
证 不 失 一 般 性 ,只 证 本 题 的 后 半 部 分 ,分 两 种 情形 : 
(DA Pe RAM. He E 4 ,此 时 则 有 a а, 88 
ae AML. RH Fa CARMAN LAM. HE 
a<xM.ika YA MALAR. - 
- (А 中 无 最 大 数 . 此 时 PES АВ. ВЫ A 的 一 
3] ЕЯНЛ В, 类 ,而 其 余 的 数 归 和 人 A, 类 , 这 样 ,4 中 一 
切 数 全 部 落 在 A, Aj A, RA; HES. Н. А, 中 的 数 小 于 


生 的 实数 8 是 互 ,类 中 的 最 小 数 , 即 B 是 4 的 最 小 上 界 , 从 

而 8 是 4 的 上 确 界 . 

EB — ТВ К GRP т В п HARB. Нот 

<n) 的 集合 无 最 小 及 最 大 的 元 素 . 并 求 集合 的 上 确 界 及 

下 确 界 . 

Е FER-HABADAT APEBK nn WE O 
13 


<т <) 所 成 的 集合 , ЗМЕИ © ЕВА ЕТ Е 


mari. 
НТ” т ут E Е," < Е ЖЖ 


数 ,也 无 最 小 数 . 显然 
зирЕ =1, НЫЕ = 0. 








. 有理 数 > 满足 不 等 式 


r? <i 2, 
求 这些 有 理 数 > ARS FE A ЕР. 


М НЕЖЮНИЕР < 2 的 有 理 数 = 所 成 的 集合 . 
-我们 知道 ,分割 A/B REIL VE ЗН 4 BOT 





非 正 有 理 数 以 及 满足 王 < ?的 正 有 理 数 = 所 成 的 类 ,下 表 

其 余 有 理 教 构成 的 类 ,并 且 已 证 4 中 无 最 大 数 , 于 是 
вирЕ = supA= >. 

НЕ, А’ /В' 确定 无 理 数 一 2 BS RA 

ЗЕЕ BOR ОМА, 构成 的 类 ,4 

表 其 余 有 理 炒 构成 的 类 ， 并 且 B PARE. Te, BR 


-有 


18. 


НО) № (22 推 得 ， 


44 


НИЕ = inf 有 一 一 М2: 本 
设 (一 x}. 为 数 的 集合 这 些 数 是 与 х © (符号 相反 的 
(a)inf{— х} =— sup{x};(6)sup{— х} = — inf {(z}, 
Ш ) Hint{-— x} =m’ ЩЖ; 
(12 4 —хЕ {— 2} Rt, — хи’; 
(2) FEAT A TEM e; 存 在 有 — = {=}, 使 

一 开 т +e, 


19. 


(3) ЩЕ {2} хм’; 
《4) WET IER ©. ЕДЕ х’Е {2}, 
a’ >= т — &, 
FA C3) C4) SR — oe’? = sup (xc), Bl me’ =— зир1х}, 所 
М inf{— x«} =— sup{z}. 
(6) & sup{— 2} = M's: 
(4 —жЕ {— ж} |, - хм’; 
(6) 对 于 任何 的 正 数 s, 存 在 有 — x’ © {— <}, 
, —ж > Me 
Н (5) AR CG) FER: 
{7) ЩЕ {2} Hz eM; 
(8) 对 于 任何 的 正 数 提存 在 有 Е {2}, 
жж М +e, 
Н (7) 及 (8) Ч — M’ Sinf{z), М’ =— шНх}, ВТ 
BL sup{— 2x} = — inf{z}. _ 
(2 у} ЖЖ с yA ЖА, Ree ih Rw 
УЕ (9 证 明 等 式 ， 
(a)inf{z + у} = inf(r} + Ку} з 
{б)зир{л + у} = sup{z) + sup{y}. 
证 (а) 设 infifzl = т ни {у} = т, М: 
(1) 4 жЕ {д}, © (y) Ш, ту Sms 
(2) SFT EM ©, EER 2! © (тру © {>}, 
ж' т, + = у’ <a, + >. 
(1) №2) В. ^ 
{3) Ш х-НуЕ {5 Ну} САН хЕ {2}, УЕ {5}, 
15 





20. 


ab ym, +m; 
(4) 对 于 任何 的 正 数 PEA д’ ty’ € (a+ oi CR 
z Еж € (yp ИЕ 
х у < + m,) 十 总 
由 53) C4) RE пы + om, = infla Ру}, 
infix + y} = Ех} + inf{y}, 
(6) 同 法 可 证 
зир(л + 5} = зир{ж} + sup{y}. 
Я (2у} ЖАРЕ cy НИ ЖА, He € {т} МуЕ {5}, 
На2оЖу 0. 8%. 
(ан ( ту} = inf{z}inf{y}; 
《6)sup (并 jsup {у} = зир{ху}. 
证 @ Rinflz} = m,,inily} =m, НР х >20, У 
= 0. тат m, = Om, 20. РЕ 
CL) 4x & (they © Cy) Wt mS Oy Sm, 2 0; 
(2) 对 任何 的 正 数 © ЖЕЖЕН x! © {х} у © (y) 18 
Ох’ Sm +e,0R y' mm +e 
На> № (2) 推 得 : 
(3) 4 ay © fry} Pc © (xh,9 © (y} 297 mm; 
(4) 对 于 任何 的 正 数 es, 存在 有 zy E (zy) Ex’ Е 
{#}у Е {У}, О 
Os aly’ < Gm, + =) Gn, + =) = инт, +=, 
Hep =’ = On, + т.е +=. 
由 (3) 2 (4) ЖИ тит, = inf {cy}, Bp 
inf{azy} = inf {ax}inf {9}. 
(6) 同 法 可 证 
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21. 


22. 


sup{ay} = sup{x}sup(y}. 


求证 不 等 式 ， 
бе ур 1 | 
бу На + + tz] SS lal — Cla) fee + Jal? 
证 @ A l<e—yl = см р || - | - sl 
= {zl— (sl, 
Х ему = уж | — |! 
一 一 (| — 15р, 
BRA 
lz —y| S| - Iv 


tO FREAD A lay | 2 ху 
27 — у t vy Sw —2|eyi +’, 
ДУ уе | — Ур, 
开 方 即 得 
lz 一 牙关 jz 一 it 上 
(6) |2 + же te х | Ble] — be + п = 
о Вх, < ра ра Но <“ 
扫 [| [+ + lanl, 
Bru, 
fa pea, foe ta] lel — Cll tee t+ Jab. 
解 不 等 式 : | 
ja +1! < 0.01. 
| ЗОВИ: : ОИ О о 
— 0.01 <2+1<0.01, 
РАМА, у 
17 


23. 


24. 


25. 


26. 


— 1.01 <т<- 0.99. 
Ja — 2] 10. 
ЖЖ 由 lz 一 2 之 10 #8 

д—2210 或 «—-2<-10, 
所 以 ， 

212 或 «<-8. 
ри. 
№ 两边 平 方 , 即 得 

я? > (+1*  22+1<0, 


于 是 ,有 


<a + 


12—11 |z— 1]. 
М 两 边 平 方 , 即 得 
(22 — 1" < (=—1* 或 34-2130, 
解 之 ,得 | 
о<=< 4, 
ja + 2] + la —2| < 12. 
М S2-2=2,08 | 
а || =12 或 изв |e]. 
两 边 平 方 , 即 有 | .. 
f+ 8+ 16 144 — 24|t| +2, 
或 _ 
3121 S16 — в 


将 上 式 两 端 再 平方 ,化 简 整 理 得 
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27. 


28. 


于 是 ,有 
— 8:4 
ATT 
—8mir—2804, 
Bp 


6х6 或 [zl <6. 

ja + 2$— |z|>1. 

解 1 十 1zl<|z 十 2|, 将 此 式 两 端 平方 ,化 简 得 
2|a| < 4x +3. 


再 平方 之 ,化 简 得 
4л + 82 + 3 0. 
于 是 ,有 
=> 2 5. 
后 老 不 适合 ,所 以 ， 
之 一 + 


lz 十 1 一 1z 一 1 所 十 
М “两 端 平方 ,化 简 得 . 
ии, 
Mo . о 
2-12 +5 Ro at-1<- (#43). 
前 者 不 可 能 ,所 以 ， | у 
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р 22 

1 < +. 

29. |x 一 x)| < 0.05. 
оне я 


: _ 1 = 2, I 
解 之 得 

5 — #30 5+ “30 

一 10 << о 


at и | 5 一 20 
jo < 或 що, 
Bp 


< Y 29 或 


5+ 20 5+ 30 
—ю < о . 


30， 证 明 恒 等 式 
a+ |=||* 一 |zl1 2 
[= Е) ==. 
и [55 [= 1 
= 4a + ele + a — 去 | 一 =”. 
31. 当 测 量 长 度 10 厘 米 时 ,绝对 误差 为 0.5 训 米 ; 当 测量 距离 
500 千 米 时 ,绝对 误差 等 于 200 №. 哪 种 测量 较为 精确 ? 
解 “用 相对 误差 
é — 


5 一 ¥30 
10 


4 
la} 
20 


32. 


33. 


进行 比较 ,其 中 a ARM 1 是 绝对 误差 ， 
对 于 前 者 ,2 = 25201 0.5, 





200 
对 于 后 者 ,3 = об SAT000 一 0.04 儿 ， 


所 以 ,后 者 测量 较为 精确 ， 
设 数 
x = 2.3752 
HAM RBH 1% , 试 求 此 数 包 含 若干 位 准确 数字 ? 
я яж. Я = 0.01, BFR. И = 0.023752. 


因而 ,此 数 包 会 两 位 准确 数字 ， 


Е. 


яж = - 12. 125 . 
包含 三 位 准确 数字 . 试 求 此 数 的 相对 误差 ? 
解 。 因为 二 包含 三 位 准确 数字 ， 所 以 A< 0. 08. 于 是 得 
相对 误差 


_ #1 0. 05 
$ = TE] 1a 195 < 9: 42% 
Bp | 
人 < 0.42%. 
. SBMS: 


a = 2.50 ЖЖ + 0.01 ЖЖ, 

у = 4.00 ЖЖ + 0. 02 EK. 
XAG AO ER $ 界 于 甚么 范围 内 ? 设 其 边 长 取 平 均值 
时 ,矩形 面积 的 绝对 误差 ДЖАН О М? 
№ San = (2.50 — 0.01) (4.00 — 0, 02) 

= 9.9102CP AEX)", 
21 





35. 


Sms = {2.50 + 0.019 (4. 00 + 0. 02) 

= 10. 0902 4FFIEK), 
Sa Se F< Saux. 
Sey = 2.50 X 4.00 = 10 УЖ», 
“A = 10. 0902 — 10 = 0. 0902CF A EK), 
Ay = 10 — 9. 9102 = 0. 0898072 F EX); 
AS max( 4-42) = 0.0902CFF EDK), 


4 0.0902 
8 = 19S 10 





< 9. 91%. 


=) НГ ЖЖ: ИЖ: $. 


物体 的 重量 已 一 12.59 克 0.01% HRV = 3.2 


SK 士 0. 3 厘米 *. 车 对 物体 的 重量 和 体积 都 取 其 平均 值 ， 
试 求 物体 的 比重 ,并 估计 比重 的 绝对 误差 和 相对 误 状 . 
мо НС м/ж = 3.93 克 / 厘米: 


Cuu = 1-60 克 / 厘米 : — 4.20 6 / ЖЖ", — 


Cain 一 MBE ys / 性 米 * = 3.70 9 / BK, 
ССС, 

ДОС —C = 0.27 # / BK, 

42 = C — Con, = 0. 23 м / EK 

AS max€ Ai, A2) = 0.27 FE / EK; 


一 般 地 ,比重 为 (3. 93 + 0.27) 克 / EDRs. 
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853: < 7.3%. 


Е | 
2 Ж 40.1. 
AR x — 3.14, 刚 求 出 的 贺 面 积 的 最 小 相对 误差 为 何 ? 
М Инялд-лх 7.27 2-51. вая СЖ?) 
A, = я(7.2 + 0.1)? — п 7, 22 = 1.450, 
= |1(7.2—0.12 — we 7.2] = 1. 431, 
A<max(A,,A,) = 1.455 (№?) 
Яр— LAY ИЕН А 2 (51. 84 Е 1.45 OR*) 
< =: и < 2.80%. 
37. SAE A 
z= 24.7 K+ 0.2 ee 
3 一 6.5 米 士 61 米 f 
Г В Е 
这 个 平行 六 面体 的 体积 交 界 于 甚么 范围 内 ? 若 测量 的 各 
结果 帮 取 其 平均 值 , 则 求 出 的 平行 六 面体 的 体积 可 能 有 
fy SE SE A At RE ET? 
№ 24.5Ж5.4Ж1.1<У<24.9Ж6.6Х 1.3 
Hl 172. 480 №: < V < 213. 642 №. 
当 у, RCE aT | 
У = 24.7% 6.5 X 1.2 = 192. 660 №. 
A, = 213. 642 — 192. 660 = 20. 98217, 
- Ap 一 .192. 660 一 172. 480 = 20. 1800 №). 





+ ЖЕНЕ" ЖЖ NM MAP RAR MERAH, 
以 后 不 再 说 胃 . IAEA SCARED. ARE NI ВИС 
RK RE PACE. 
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于 是 ， 
ASS 20. 982 №; 


20.982 _ 
oS 175.480 ^ 12.2%. 


38. WEE AIH х, ИЖ тж, м Л 
对 误差 ,才能 使 此 正方 形 面积 有 可 能 精确 到 0. 001 Ж?? 
8% ЕП: —4<0.001 0<9-2< 
0. 001 , 解 之 得 — 
2.99883 <х<3 或 2<то< 2. 00024, 
Alb. 4 取 二 者 中 误差 较 小 者 , 即 
= 0. 00017 CK) = 0. 17 ЖЖ, 
ВО х AAT 2 ЖАН 0. 17 ЖЖ, АННЕ 
方形 的 面积 精确 到 0. 001 米 :， 
33. {Re BK ели 10 米 , 为 了 使 根据 测量 所 计 
算出 来 的 面积 与 原 面 积 之 莹 和 二 超过 0. 01 FAK, 
UE HL «Ap y Pe TERT A SR TRAE 74 AES X ? 
м иная 
+ Ay t+ Ad — zy 0.01, 
即 фара о. 91, 
НУ < 10 узо лия 
Е 20459.01 RM 4? + 204-0.01 <0 
即 可 . 解 之 ,得 
дом __ 


_ =0.000499 < 0. 0005<Ж). 
_ *) ЕЯ ary 有 相 ЗН ЗЕ. 又 原著 上 为 “0, 01 
УЖ”, ЕО, 01 УЖ”. 
24 








10 十 20. aoe 


40. Hee) МО НА cH SHARE, Су ooh 
相对 误差 , RAL: 
May) = 9(х) + Oty) + 9464). 
证 Ях-афИ,. yob+ Ay 
ами Rhy HRA, Д.М A, EH 
WARS Ир 
ду а =, а, + A+ A, 

















于 是 ， 
A= |ту — аё| | 
18|]. + lal+ +. A, 
最 后 即 得 
so = ТЕТ + felt fat iBT 
JH BR ; 


Ary) < (=) + Oly) + (IDLY). 


$ 2. 领 列 的 理论 


PRAM RAS BRST = Ро НЕ М = Nee) fe 


че 


№ м > М, |<, —al < Е, 
К By Eg kes НЫ CR ik WAT а yar ED 


mr = 4 


aoe 





Е, = 
Ни, =0, 
Пух. ЕЯ. 
НАЯ, ЖЖ. 
РЕЖ 
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Cn 


Yn Sq Ly My 


Я лу» = ох, =с, 
7H} lim zs =e. 
C2R i AA ee A a 


(3) 哥 西 判 别 法 “” 叙 列 {fz) 的 极限 存在 的 必要 而 且 充 分 的 条 件 
Я.Я ео, НМ = М> Щл NO p > О, | к, 一 
т, | Е. 

хер DSA ES в 

их» # limo 

存在 , 则 有 : 

CL) ть So И Пл, Slim y, 5 

(23 lim Cry Е >, нп, 十 limy。 

3)lim нь) -limzvtimy。 С 


limz, 


note 


у» 7 im yw 


zr, 





СО limy, 750, Ш] lim 


4° Be RF 
(ied) (п =1,2,---) 


有 确定 的 极限 


Lin | 1+ | =е=2. 7182818284. 
УЖ FRE 
lima, — > 
RAM EEA Е ОН М = NCE) ,使 
4a > N if. |x| > £. . 
"ЖЖ MAMMA 2.6 = 1,2.) APR 
три,хра, "хр." 
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适合 
тли, — & 
ДАНС 6 或 符号 co) 为 已 知 数列 а, = 1,2,…) ARAL 
一 切 有 界 的 氢 列 至 少 有 一 个 有 穷 的 聚 点 ( 波 尔 查 诬 “外 尔 斯 特 
拉 斯 原理 ). 若 这 个 涌 点 是 唯一 的 , 则 它 即 为 已 知 狠 列 的 有 穷 极 限 . 
BAM =. 的 最 小 聚 点 (有 穷 的 或 无 穷 的 ) 


lim 2, 


= 


ИЖ МЕЖ 


limz, 


ato 





称 为 此 叙 列 的 上 概 限 
等 式 
| limz, =limz,, 
ARF x, fe CA By BRE RR Fe HEB as 要 而 且 充 分 的 条 人 忻 . 
41. 设 
= nm = wae 
1 (r= 1,2, 2 
证 明 


lim, = t + 


即 ;对 于 任 一 个 给 定 的 es > о, ЖЖ М = NCE) 











使 得 
4E n> N BY, |2,—1| <=. 
ATR: 
Е 
N 
iE lz 一 1 一 {EG «> 0,8 |x, -—1]<e.H 


wet 


要 


1 
rei ~* 
BU BE n> — 1. 


v=neo= (4), 


чи NA |e. ~ 1| <=. 所 以 ， 














limz, =1. 
0.1 0.01 0.001 ТО. GOC1 
10 100 1006 10000 
42. 假若 ， 
_ ot} Bre 
(a) t= ——T (89 3 +1! 


(a) ty = yr) a, = (— 1)" + 0.999". 
RFE fol AY & > OR aN = Ne), fF 
办 4n> NB, x,| <es 
即 证 明 х.(н = 16200) AI 59 СЕ ЛЕ *“ 有 极限 值 为 
0) 
ли FS РАНЕ Е, 


СО | ООО 


证 (a) [xe] = +. EB > 0, 要 |1,| <, 
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Те, 
н 
я + — 711”? 
ими > > BRN= (2) „Ия ми, |, | <е, 
所 以 ， 


limzx, = 0. 


noon 


(6) [ж.| = 2” 


2 
т. ЧЕ => 6.8 [л,| <=, Я 
要 


Ве, 


mse n> /2.щм= (,/2 ] ищи марк < 
=, ВР, 


limz, = 0. 


aoe 


@) tz. 一 让 所 了 ПР: 
= ел < в, 


RAB pt + log 1K 


log: — + 1, 
24 2 > NAY, |.| < в, BPEL, 
limz, = 0. 


я—- 


(rv) |z.| = 0. 999", fF Е >00, |1.| “её, Ни 
пе О. 999 < ве. 


由 于 1g0..999 <0, жи < 2500lg =. > 


Ige 
” > 9, 995 
29 


取 
N = (25008 1), 
М4 я > N YT, |х,| < =, МЕ 


lima, = 0. 


Ae 


JAP #: 























„ом > 去 .以 下 各 题 类 似 , 不 再 一 一 说 明 ， 
х # )》 查 四 位 数学 用 表 所 得 的 数据 ， 
43， 证 明令 列 . 
(az, 一 【一 LY, (@a,=2  ,Cda, = legen} (nS 2) 
34 в — co Е, Г ЗУ CBR ЕЮ) » AP; 
SHER Е > 0, ЖЖ М = NCE), 
8 п > МВ, |5. | СЕ. 


对 请 着 上 面 的 每 一 种 情形 МЕ 


Е 10 109 1900 вы 
N | | 
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Е (az = п. 428 E> 0, |х.| ЕН 
ях. 
RN = СЕЛ, 24 п > МН], |х.| > Е, МЫ, 


Hhmz, = ©. 


Ao 


(6) ja, | 一 2 У" ES ЕО, |, Е, Но 
> E. 
IgE 


即 只 要 n> ES) 


Igk\? 
м= [12] |, 
24 ям $, la. [> Es Ae 
lim2z,—=0°. 
(в) 4 n> 10 hf ge 1 № lg Ugnd>0. 
4% E>0, Blz,|>E, AR 
lg(gn> > E, 


AE n> 10°, 取 


N= C109 7, 
WW24 n> N $, |. | > ES BEA» 


lima, = 2. 


икс 




















iy 106, 


wie 


poste; 


your 
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44. 求证 
teen” (п=1,2,.- 
无 界 , 但 当 ис, CHR RAK. 
28,25 н=ЕЗЁ,Е ЯН ЖЖ, 


у нА -1, 





证 пали | 1 
2 下 十 1 





所 以 ， 
Eee KOO, ла 1 0 (оо). 
由 于 xy co, 帮 了 AF (A Hei OB van 并 不 趋 于 无 
SK. 
45. 用 不 等 式 表 示 下 列 各 式 :. . 

(a) lima, = 0° ; (lima, = 一 Se (в)Нлах, = 4-00, 
RM 〈a) 对 于 任 给 的 正 数 五 ,存在 有 上 自然数 N=NCE), ,使 
54 n>N ИЕ, |х,|2>Е, 
$e Г. 

(OM FESHIER Е, ЕЛЕ ARR N=NCED ,使 
24 n> iN 时 +2 < 一 五， 
ЕР lima,= — оо, 

ЖЕ Е РЕЯ Н 然 数 №=МмМ(Е), 8 
“4 > М ВЕ, E, 
还 邯 lim, = + о. 
设 = 跑 过 自然 数列 , 求 下 列 各 式 之 值 ， 








. 10000я 
46. ит. 
解 lim1l0000" 一 liml10000 一 0. 
=, Я +1 noe 1 
好 十 页 
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об ще = 


47. lime wa 十 1 一 Jn >. 
lime /nt+-1— Van) 
(vnFi-— Мп vntl+ Jn) 









































=lim 
noes а ln 
=lim ——)_ —__ ~o, 
zee Ant Mn 
. nt sinn} 
48 HT 
yo 
RE ши! @R.|sinnt [<1 МТ O20), 
所 以 ， 
lim “r'sinny _ 
nee w+] ~ 
_  C— 243" ^ 
19. in (aye 
— 2", 11 
. {— 2-3" . 3 
о-в 91. 
[-2 +1 
аа. 中 
50. im 了 二 2 二 全 二 全 二 (|a|<<1 161<1). 
]~—a™t! 
‚кара На". 1—а 1—2 
м ты. Е =lim ЩИ Ja 
| 1—5 
BI. lim| et ete AA]. 
_ 41,2 一 11 би - 
Е НИ | Slim и. 
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ж—со я я 


Ш лы He HARE. 
22,38 КЕ 


52. lim | + ~243_.,, 0"), 











+ 
п п п я 
12, 3_... А, 
2k 2% Bk 22 325 2’ 
4 = 2-1, 
__ п—1 
12,3 асы 
я п я п 
_ i 24 3 7 2k-+1 
SETI ТВЕН Е 
_#tl 
一 史上 IT $i 
由 于 取 不 同方 式 时 ,所 得 的 极限 值 不 同 ,所 以 ,极限 
1-1 
пя | 
по i n п я 
不 存在 ， 


“ale tate 4 Or ] 


м lim[ > +2 fas .十 所 一 二 =] 


Ш а” (n—1)nQ@@n—1)]_ 1 
一 im| в о ]= 3. 


54. tele tte | 


yore 


м 设 ле +4 十。 el fn it 53 8 
即 得 lim [去 5+3 = ет 


=lim[8f(2n) — 4702 =5.. 
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55. ав +", 





za, 





в алое .十 


EC 二 1 十 六 1 +... +o 


WA 2fCa+1)— a= fn +1, 
MB fat) — — од = fen) +B = pin +1, 


wf @D=g(a) +1— ed. 





2 十 1 -0…, 故 得 





而 Не [8 +1] = 





. 5 2—1 
lim( Ft gett | =3 














eB 58 i 
Г 1 1 
56. lim| 5 Р.Е ев. 
т 
解 1..1, 
11 _1...... 
2.3 2 3’ , 
1 1 1 
"ро п иг 
1 
相 加 之 ， т sty. “To G@ED 
i 


=] 一 


— 
“ 








я 
故 ee ЕН. ian 
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§7-lim( M2 + У2 + У2--. 92. 
М НРУ + У2 HE] 


Ppt pti et 
a o( ttytyt ==) 


He lim( “2 + #2 = 09 ...2%9 ) 


“=a. 





: 
1 | 


一 lim2| 一 一 
证 明 下 列 等 式 : 
58. lim >a =0. 


af 





== 





Шо марта" gt 


BORD Gia), 
2 


n—1° 


7 о<>:< 


Rien 一 0 所 以 ， 


Im 
тЫ 
+ a2 2,..2 4 А — , 
证 因 为 =„- 1 2 ny elim 0 所 以 ， 
lim2 =o 
есь | 


是 
60.lim7;=0 (a>1). 
证 Sa=14a (>0), 
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61. 


С ии. Ра 


я — 1) “Dy 


+ A> 2” (n> 2), 
24 n>? Btn — 1 „ЕВ, 

ny, yp _ Ca —1)? 

a> 开刀 一 了 . 
分 三 种 情形 ; 


《1) 当 250 时 ,这 时 显然 有 
n* 
lim? = lim 1 =O. 
reo onl” * Я 


{24 2-1 时 ， 
пот 4m 
а" Се , 


дп ， 
WO eye Oo A , 





lim =0; 
ис 
(3)24 b> oO В, 
“=| п Г. 
а" Lat’ 
Ша >1, THEM COAT aed 所 以 ， 


an 
lim =(). 
a 





lim =o. 


sect | 


HE ЗЕЖЕНЫ ТР ARR. 
副 当 n> Е, 7 
fa] lal 


2” -| 于、 -2 ... 


И | lal , 
1 2 k R+1 &+2 n 
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< ар. [= 


2 2 - 
Е 
Hi Flim 21212" — 0, pve. 
lim2- =0. 
ari | 


62. limng"*=0,4 |g} <1, 
证 (D4 0<g<1 tS q=+, Ba, 
4 пою ид, 0"; 
(24 —1<9-0 WY, ALS = 9, 059’ <1, 
Е, 7 
24 ужос, ng" (—1) "ng "0; 
€3)44 9=6 В, zag" 一 0. 
总 之 , 当 |g1<1 时， limag"=0. 
*) 利用 ОЖ. 
63. lim Ya=] (a>0). 
证 (OY o—1 A See: 
(224 а>1 НН Ж (+ 8)">1+я=(и2>1,=20) ‚М 
“Sn ЖАК, Я 1 十 sa, 即 (1 二 ea. 事 实 上 ,只 
要 取 м [27], ям 时 ,就 可 保证 这 点 . 所 以 ， 


= 
1<iYa<ite, 
于 是 , 当 mt 时 ， | Уа—1|<е, 
此 即 lim Yai: 





(3) 当 O<a<1 BY US a= 4 На’, 
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А, nro, Ya =. 
я 


We 
BS 244 а>0 Bf lim Ya=l. 
64. lim 2—0 carr). 


iE AiElim ИЯ =1. FHKE. Фа.= Hn 
2,71. 出 60 题 前 半 部 分 的 推导 知 
a> tai)’, 
即 ит», 
由 此 可 知 


= a 
< Ун —1<— =; 
я „’ 





я lim Yn —=1 Me. 
PUES =>0. М at (ар) RTE N=N Ce), EY 
п>М it A я <a MGS), | 
оо, 
故 lim 2 
65. tim Увы. 
证 在 64 题 的 征明 过 程 中 已 和 证. 





=0. 








. 1 
a =0. 
66 = Jn} . 
Ш MRM BE a! Sond, АМ - 





1 - ot 1 
一 -一 一 ， L Put =0, » 3 
= [Al lim -一 所 以 


я 
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lim - = 0. 
=>: nf 
67. 当 FRAY. FBS РЯ Ke 
(a)100n+ 200 BE O.01n??; (6327 BR nts, 


(aa1000" BR n!?. . 

WE бо OEE 200 一 0, 所 以 ， 

4 я ЖЖ, О. On? 较 100n+ 200 大 些 . 
(G) 因 为 jim2 — 0" BFL, 

щи 充分 天 时 ,2 BE нок. 

(因为 limd 人 一 9 所 以 ， 

当 王 充分 大 时 ,xz! PE 1000" 大 些 ， 

* ) 利用 60 ЖЕ. 

х « A 61 题 的 结果 ， 

68. 证明 





; Зи 
limi yg Gy | =O 


‚ 1 3 м1 1 
证 мот. 3..1 
2 a а 


又 因为 im 一 二 一 一 0, 所 以 








"ev 二 
. 1 3 2-1 _ 
р =o. 
* ) 利 用 10 题 的 铺 果 . 
69. HERBST 


== тт] 1,2) 
FL 


是 单调 增加 的 , 且 上 方 有 界 , 而 氢 列 
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1 上 
У =| 1 十 元 | (n= 1,250) 


是 单调 减少 的 , 且 下 方 有 界 . 由 此 推出 这 些 叙 列 有 公共 的 
和 极限 ， 








lim| 1+ 十 了 | = linn [1 + 二 =e. 
п я | неа 
. 1 lips 1 
证 ox. =(1 +1] НЕСЯ TOs ив 
+ dpe gto 
-: У tail |e) tm 
1 一 








(1 PN) 4 
+ Ни 一 
其 中 每 一 项 都 为 正 , 当 增加 时 ,不 但 对 应 的 项 数 增 过 ,而 
且 每 一 个 括 弧 内 的 数值 也 增 大 ,所 以 ， BF =, (n=1,2, 
ИИ 
Х Аза 时 ， Ue |e <, 
иена 
=-?+| :一 于 <3 
РИФ 2. Ge = 1,2.) EWA. 


由 此 ,我 们 和 lim| wale "ЕЛЕ Whe BZ. 
其 次 ,由 于 


| п? |" 
и —1 =| 
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此 即 уу, ВО, 5. n= 1,2, R.A 
ат. (142) > =2, 
所 以 ae у. (л= 1,2," ) РУ. 
АН, ПАН [1-51] "ЖЕН 
tim {1+ 2)" =tim!' 1+ |. [i++] 


ве (+, tals I~ 


пы шт 
70. 证 明 
o<e 一 |1+ 二 ] <3 (n=1,2,+). 
当 指数 ”是 甚么 样 的 数值 时 ,表示 式 | 1 十 二 | FH ez 
差 小 于 0. 001? 
证 利用 69 题 的 结果 知 
o<(1+4]"<e<{1+4]", 





Вр o<e— [ea] < (+; |", 


ен 
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#1. 


[1+1] < 

я м | n 

`<3. 
я 


因而 0<е- 1+ 








其 次 ,要 < 一 | 1+ 二 | <o 001, HE <o, 001, 即 只 
要 n= 3000, FFL, HBR n ERR ADF 3000 МН 
然 数 ,表示 式 | 1 十 去】 与 数 。 之 差 就 小 于 0. 001. 
设 下 Ca 一 1 2 为 趋 于 十 ce 的 任意 数 剂 , 面 9 Ca 一 1,2， 
…) 为 趋 于 一 co 的 任意 教 列 ,求证 

1\*_), 1)“ 

tim(14+5,) "—Lim[ +g.) 一 
证 2, =[р.], В, 8 р, RB , 

Вр. <, |1. 

由 于 рН оо, в, ® о. 从 而 显然 | 1+; "we 


(2 89 BBR. 由 于 
РЕН т 
Е] >>) >a) © 


1! +1 
而 im[1+ 直 | =e, 


tim | 1+ "=tim( 1+ 


ati 
Е ЕН k Kil 


. НЕТ. 
[+2] "=e. 


ВАХ Se Ga 55,4% 9.=-— Pas FE Pa оо. . 
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于 是 ， 





fel bg) tin в S255] ° 
=lim| 1—1 =i ‘ (1+5) 一 es 

вошь] ыы На, me 

72. 已 知 | 

im 1 + 二 | =-。 

求证 [аа +~ |= 

由 此 推出 公式 

Фа ++ tanta 
其 中 0<6.<1 Fit AM е HERR 10-° 





: 一 О ПО И О ОИ 

证 因为 二 ,一 | 1 十 二 | 2+1 > By | 
2 1 L\f, 2 下 一 

RD 

















ыы. 
ЖЕНЕ #, Н nk WA 
а.>2+1 [1 il ake ne all 
+#(1-F (1-2). [1-2 
Sin BFS. Fe ESR BCR 得 
ти 
РЕН MAB в, 因此 ， 
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有 





1 1 1 
atop ta te se 
另 一 方面 ,有 
о т pho Ая 1 ,及 xyes 
т ааа —е. 
ЗЕ Ba1+it spt tots 
1 1 











Oty tm = arpitarpit” "been? 
1 1 
GED tatst 
титан) <a? 
тит (вт) р! 
1 
<GEDt biotch. 上 
1 я? 





ар! ‘я’ 








1 ‚21, ate 
O<e “SG FD! abl al” Gp" 
п-?2 
Ре :所 以 ， 
0<-e ww< 工 。 工 ， 
nm! nt 
Bp O<e— w= HH 08,1, 





Al e=Il+1+ 5: e+e +2 тя a) 


ет п’ 
И а 10°, BEARS 
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FEUER nT RRR. Вл EAR HY. 


余 项 已 是 小 于 


1 
81 gO 0000032, 


所 以 奔 去 它 时 , 由 公式 所 造成 的 误差 远 远 地 小 于 所 规定 的 
限度 ,因此 , 取 = 一 8 计算 之 , 其 次 ,还 须 考虑 计算 每 一 项 时 
的 舍 入 误 莽 ,为 保证 e 准确 到 10“ ,我 们 在 计算 每 一 项 时 ， 


计算 到 第 六 位 小 数 上 四 含 五 人 凌 成 整数 , 刚 含 人 误差 总 的 


不 超过 -一 上 x6= TT 于 是 总 误差 不 超过 


2 10 
6.2 10°<10-°. 
列表 ; 

_ 2.000000 
1_ 

Ро. 500000 
1 == 一 一 . 
六 =0.166667 《一 ) 
1 = 一 
jp 0041867 《一 ) 
Fy = 0. 008333 《十 ) 
1 — 一 
520. 001388 (—> 
7.50. 000198 (4) 
1—0. 000025 
Br (> 
27718579 


PODER AS RRS 2 


Ш, Же ЛР 
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2. 718277 № 2. 118283 
之 间 , 所 以 ， 
e==2. 7382840. 00001. 
73. 证 明教 。 УЖ. 
证 Be HAMM МР и 有 公式 


та 1 о<е.<ь. 


я zt ! п ля 
ЗЕ АЗИЯ EVA п! BR ATT ВЯ Me A Mh ee TTS НЕ 
НА ARETE OY. 所 以 数 。 EBM. 
到 .证 明 不 等 式 
f a nj” 
a <n] мы 。 
Е dVvia—o<s т > Пог-Н<»— 7 в > 








жа <(= |” 
ЗЕЯ и: < 5)" .于 是 
zl 22| "<e 3), 
Bm <" 
再 证 | 一 】<<n1， 
设 二 一 | 过] mae 
= и" roll a 


ta. (aly te = 
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所 以 (注意 到 六 一 二 <<1) 


x x. 
= * и ит, 
¥ Яя 1 


pamper "ии. 
75. 证 明 不 等 式 ， 
Cd py in| 1 十 去 } <b Ня 为 任意 的 自然 数 . 
Oltace At a HAPS LH. 
Е (a? 因 为 1<| 1 十 二 | 一 e, 两 边 取 对 数 ,得 
O<nin{ +. <1, 
故 il 1+1] <1, 
хи «<[1+1]” maar a 


< 1+) 





1 1 
He ма | >. 


1 
Зв 1+1 |<. 
К-т их Co 0.n ЕЮ). 
За МЕН: a=F, pig 是 正 整 数 , 则 由 于 e> 


1 2" (1+1 PL 
[itt] ie o> 1+) 1 十 可 | Рае. 


至 于 a 为 任 族 实数 《关中 时 的 证 明 见 1289 题 (a)。 
76. 求证 


因而 
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тая (ат —1)=ща 20), 


30H Ina ERR e=2. 718-- ERAT а ARH. 
iE Жал. & 6, =e —1, Ml 0, 


BEY In +4) si 


1 
я 








1 р. 

nla 1 = ая mcs’ 

由 于 总 一 0, 故 存在 正 整数 №, пом HY 0<6, <1. 于 
是 ,对 每 个 М ДЕ TE BRK рр 


由 于 nes HE b> boo. fy 75 МО 











1 1 = ae 
He . 
1 
и 1+ 元 j}<ina+6) 
1\ 1 
<In{ 1 [1+5] < Е.’ 
Sit 
1 k, 及 hat? 
1p ITE +I) Е. 
一 1 二 站 ， 


limn[ az _ а, 
现 设 o<-a<<1. 则 二 >1. 于 是 ,由 上 结果 可 知 


四 
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limn{ а*—1) =lim( —ar} ‚я 


reo 








—=— = ша. 
a=] Bef, lim { а*—1} 一 Ina 显然 成 立 , 故 此 式 对 任何 a 
20 成 立 , 证 毕 . 
利用 关于 单调 而 且 有 界 的 叙 列 的 概 限 存在 的 定理 ,证 明 以 


Таже. 
Ти pot Pte + Be Gr Leda) 
SR p= 0,1.2.0+ SESE ARS ER A р 起 不 大 于 9. 


证 хита. НЕА Бао, WL ’ 





Latter Ens 
PETE 2c4Cm=1, 2500+) EAT MEN. 其 次 由 于 ро, 
«а-я + РЕ po. MUL AEB 2, (n= 142, 


о. 

因而 ,根据 单调 而 且 有 界 的 氢 列 的 极限 存在 的 定理 ,可 知 

4512. FE AEN. 

=10, 11, n+9 

ers 
解 Sn<10 ВВ, BAR (т.} Ss „>10 时 ,由 
(BEE < MR НН ЕК =.>0(и--1, 
2,……)- PATE Ок. С 


79. =. [1 >| [1 rae at 











证 лиса, + | ==] <ate AVA RUB Е 
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вери. 
RA 0<х, вх, PA a EA FAY. АТ (en СХ. 
80. x.= [1+5 | 1+1 上 | +; 
证 因 Мани * [+ 
8 Oy. 
RA 1+e<e 所 以 ， 
ох. се. “чей mett; ие, 


BISA A FY. РАТИ (x, } СЯ. 
ВЛ. г. = М2 ,za 一 ¥ 2+ “2 yo, 


АМ а: +E oe 
ЗУ. 


3 
i Malic BREMEN. = 
其 次 ,利用 数学 归纳 法 可 以 证 明 :m< V2 十 1. 事实 上 ,对 
于 n=] 是 成 立 的 , 假设 и, 


а 一 т. ¥ 2 十 МОТ 
<vV¥(42+)D'=V724+1, 


it, RA — PRBS А. 

Я {х.} ЕН. ALT Cx} a 

利用 哥 西 判别 法 ， ЗЕ ТАН, 
82. = ав“ ая", 

НН |. |М&=о,1, 2,--.> В. 14151. 

МЕ lead = ааа" + tang" | 





ay BLL Вх.) М 
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“Sharif + lg Pt +--+ [а | = lg" 
. eh lal st |g|" > 


atl, 


- |q| nn (min). 


任 给 =>0, 由 于 lee ve》 故 存 在 正 整数 м, 
便当 им 时 ,有 
lg 1*43 <Я яр. 





УЖ, 4 и>и> м at, ty 

















| Tm 7 Bq | Е. 
He JH BY A, 971 {x } WB. 
83. ее. эти. 
证 аа = чего ети 
1 
< 二 + 二 2 十 … “Рот 一 Ai =| 
1 1 
= . 1-2 бин). 
2 


nod 
{£4 ->0, М= ыы р 
пр 


BY ma м В ES ey АМ те. | <es ВЫ AR 
Я. ВХ. 


— 60811 60821 cosn | 
Bre Tp ge 3 Tat: 
: —,ja|cs@dDt cosz | 
WE lee tl | Gy Gada biG ED 
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i | wen 上 
CT reba 


|+ 


< 





+ 


= 





1 
о 
i 
я 





1 
= n+] == ++ 
1 


+(—4,-2] 一 二 一 过 < 二 ти). 


тж мт п мт 


1 


任 给 se>0, 取 一 В m>n>N Wt ЖЖ |х. 


— 2, |< AREA Я, ACE. 
85. аа. 


证 jz 一 如 | 一 +" a a (тп). 


ya 与 84 PRUE RAE RAAT . ADA (x, FU. 
86. ERK =, 使 得 
а + | ats — xe | 4 +l ae 2-1 |<e 
{п=7,3,'**), 
则 称 氢 列 za 一 1,2，… 7 有 有 界 变 卷 . 
ПЕНА Л, REIS ALTA FR OLA. 
ЗЕ — Sa a BT FRE Se Г. 
WE i y= |a.—ai!+)as—ae) te +a жа] 
(n=2,3.0), | | | 
FU AFA { 5, } SARA МН, PDA Es a a 
HEE TP Е, AEE ORK М 4 
当 ихних М WY, |ye—yel<e, 

Виа хижина. |e. 
WAT RF х. } 7 

| te — Be | = | te Be 1 十 fr 1 一 ma 十 
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+441 — 2 |S | om Xm—1| | [5—1 ms 十 
十 [жен Xn | <=, 
BVA BF (х,} SEW OR AY. 
$A 1.—1,5.-4.4, ak Daye, 
“EAE EA ATR LBS Я. (LEAR EA SRS Y.-S 
ЖЕ, 
[2—1 | 十 [3—1 | 十 [2.— жз | 十 … 
十 | za 一 了 fa {> | rs 一 2 | 十 | zs 一 sa| — 
+ | tan—Xen~1 | 
| 1 1.1 1 
=2 lta tatty +s , | 
ПЕ coy = Lf Stone ot ae RRA УВ, 
„од. я, 
[za 一 的 | 十 [21-х жь1| 
ЖЕН Я М MATA (20) 21-1 2 ВН 
FEB. 
«) FER 88 题 的 证 明 . 
87. 试 叙述 “ 某 拖 列 不 满 是 机 西 准则 ”的 意义 ， 
解 ” 即 存在 某 一 个 sa>0, 不 论 对 于 怎样 的 数 六 ,总 有 
пох М ‚т>М, 48 
1% — tm, | Eo 
88. 利用 哥 西 判别 法 , ERY AA 
1.1 tl 
BALES Г-З Е. +S 
的 发 散 狂 . 
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证 ЖЖ "М | 


| tm — aml = УК +e 


See 
ВЫ BPW {х.} BR 
89. HERA х. (я 1,2, 00° Oe. ДУ: EE FR x, 
thie et. НЯ: 
limp, = lime: 
证 lim, 一 4, 则 对 于 任 给 的 > 0, 存 在 有 正 整 数 
м, № 
и > NB, le, —al <=. 
$ Я НОЯ {ps} 以 + oo 为 其 极限 ,所 以 ， 对 于 N， 
存在 有 正 整 数 如 ,使 
м & > ko Mp. > М, 
kat |x, —а| <=> >, FRU Lz, ВС, 
且 





limzp, = limz, = a. 


90. 证 明 : 若 单调 叙 列 的 某 一 Ее, ПЕ BAP RR A 
FER AY. 
证 不 失 一 般 性 , ВНЖ.) 单调 增加 ,其 一 子 叙 列 
{ ЧЕКЕ a. DUS FEE a 88 Е > 0, 存 在 正 整数 N fe 
14k o> N it, [z,,-— a] <e, 
“AN = Ри. Bin > NAF p< рр et 
оо, p(k > М) op. Se < po. ED 
lz, —al Зе, м, —@| < 6. 
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91. 


而 zx 3. т, х, ВН, 
lz. —a| < =. 

由 此 可 知 limz 一 “, 即 {z。} 是 收 敏 的 ， 
证 明 : 若 

limz, = 2, 
则 

limlz.| = lal， 
证 “因为 imz. 一 a, 则 对 于 任 给 的 se>> 0, 存 在 有 数 N, 使 
“n> МВ, |, -а| <e BA ll] — |а[| < |. — 
а| 4 т > МВ}, [|х.| 一 all <=, FE, 


lim|z,| = а|. 


92. ix, = a, 则 极限 











lim 2244 
и би 
НАТ .. 
М ЕЕ, H O(n 一 1.2). 
ae a 关 0, 则 显然 
. Нет 
lim НЕ 一 一 一 全 一 1 
neon «ба lms, а. ы 


Ha = 0, 则 lim = 可 能 不 存在 ,例如 Az.) 为 ， 
стат. | 
ТЕ ртр», 


Ri 2, -= 0, {AEB AR Ham — 1, emt 上 „Ва Тат RE 
Я т -1 Lam 2 рии 


т, 


т 存在 , 设 为 5, 则 必 有 — 15 


а 








2 





ЧЕ. 下 面 我 们 证 明 , 若 im 
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93. 


34. 


851. 
Fa uA. Bb > 1. Ber 161 > ro Я 
题 结果 , 知 


Ен: | 


АГА 





于 是 ,存在 正 整数 NBM МНН >. 
而 ;, 当 п > N 时 ， 

EN+E)  PENt2] > lanbe ro, 
Oy Ань! = 

sil 

















| = 
1 





|x, | — [жк | . 





总 结 起 来 ,车 < 地 0, 则 lim t= 1,25 a = 0, Sill 
Пн 可 能 存在 也 可 能 不 存在 , 当 存在 时 , 它 必 属于 [一 1， 
12. | 
ПЕНН СНОВО НН. 


证 设 lima, = а. (т. 有 界 . ТРЕЕ =, 
在 正 整 数 .w ‚Ш > NBA | =。 一 а! < 1, 从 而 | xn | 
< fal +1@>N). 于 是 , 令 | 

М = вах { lzy| + lr] "tty |cwls ja | + 1}. 
则 |>,| < Ме = 1,2. 5). AER Siz.) 有 界 ， 
HE HA ЩЕ ВА BY ЗНС RAB A A. RIA SI PF a aR 
者 都 达到 . НЖЕЖЖЯЮЯТ. 
ЩЕ CD MFR MEAP. BRE. PRA 
881. 

(2) 对 于 不 恒 为 常数 的 收 伍 数列 ， 

57 


lime, = 4, 则 或 存在 某 z > A RAFTER =, < А, RX 
种 rz 都 存在 . 作 4 МД ЛА RAS xR 
хр № д. х, 都 不 包 售 在 此 邻 域 内 . 由 于 六 一 4, 故 在 这 三 
种 情况 的 任 一 种 下 ,这 个 邻 域 外 部 都 只 有 f{fz,} 中 的 有 限 
PICK. 因此 分 别 为 必 达 到 上 了 确 界 . 必 达 到 下 确 界 或 上 、 
ТНК. 在 第 一 种 情形 下 确 界 可 能 达到 ,也 可 能 
达 不 到 # 在 第 二 种 情形 ,上 确 界 可 能 达到 也 可 能 达 不 到 - 


95. TE A RTF + == 的 数列 ЕН: 一 上 2 必定 达到 其 下 


96. 一 =. 


и. — 

ЧЕ HARTA EBCRN. Мл > МЕНЯ ль > 
=, 于 是 ,显然 9 了 1 中 的 最 小 者 即 汶 {z)} 的 下 确 
界 . 

КА х.(п 一 12 的 最 大 项 , 设 : 


n 


2 
解 Ya Sin’ > oy Щ пез, 


所 以 ,最 大 项 为 ms 一 号. 


_ vn. 
97. Я. = 100 + я" | 
一 I 1 ti 
м x, = Yu ~ 10 2 5 26 FF Ti = 357 
"ор +2 | 
所 以 ,最 大 项 为 mm = 55. 
98. x, = 1000" 


в! “ 
т: _ 1000 
м т. n+ Е 





58 





4 a + 1 < 1000 时 ,za => Tet 
4n+1> 1000 时 ,ri <7. 


. _ _ 1000" 
所 以 ,最 太 项 为 жи» 一 Жи = 10001“ 


RR х.(п = 1,2,--*) 的 最 小 项 , 若 ， 
99. т, = п? — 9 — 100. 
№ г тропе; 
Жи — Gn <0, Oca <9, 
BLL Re DOM x, Bil xy PAIR BS A x, AD 
为 





Ly k= 20 — 100 — 120. 
100. =. = в + 190. 
- п 
_ 19 }* _ 
解 zx 一 | Ул Fe) + 20 > 20, жи = 20, 
所 以 ,最 小 项 为 ze == 20. 
ЖЖ Я] Pet 一 12 М inflz,} supia,), lim, BE 
lima, В: 
101. z,=1- i 
at 
MF №Нх.} = 0; sup{z.} = 1; 
limz, =1; lima, = 1. 
_ €-—71)" тс 1" 
102. x, = = + о . 
М inf(zr.} =—1; sup{z,} = 


limz, =0; Шах, = 1; 


00 


> 


59 


103. х. =1+ со ">. 
м my = lem эт уж 1, = 1+ 
inffz = 0: supfa,} = 2s 
lima, = 0; lima, = 2. 


roo 


atm ip 


104. z= 1+2¢—- 1771+ 3(— 12-7. 
м Ti 一 1 一 2 十 3rurl 一 1 十 2 十 3， 





4... 
eats 


ty. = j —2— Зин =] + 2 一 ЗЕ = 0,1,2, 


a+}, 
inf{a,} 一 一 4; sup{z,} = 6; 
Бах, —— 4, lima, = 6. 


n— lig 22 


105. =. 一 元 二 icos 5. 








3 2 
и 1, 
я 5 | gts — 3 5 | ,zs 
7 4 2] 9 21°? 
inf{z,} 一 一 $3 sup{z,} = 1; 
lime, 一 一 去 Тип, = 1. 
106. 2. = <— 1м”я. 

М oinf{2,} =— 00; supiz,} 一 十 cos 

limz, 一 一 co; fimz, = + ©. 


feeoo 


107，z =-— nl2 + (— 191. 
60 


Ж inf{x,} 一 一 cof sup(z,} =— 1; 


limz, 一 一 oo; limz, == — ©, 


108. х. = п — 1)", 
М Oinf{z,} =0; sup{x,} = co; 
limz, = 0; ох, 一 十 =>. 


н-= == 


109. =, = 1 十 msin ">. 


解 ж=1- 1х, = ТО, = | З,л. = 1-0, 
а; =1 5, --. 


inf{2,} =— co; зир(ж.} 一 十 co 
lima, 一 一 oo; Tima, 一 十 co 
__ 1 
110. = 


F 当 * 由 1 到 10 时 ,zx НАЗ РА, 
当 я 由 tt # + = 时 ‚=. 由 正 数 往 下 降 , 所 以 ， 
inf fr = къ 一 一 5supfzr = 24, = 1.25; 


limz, = 0; limz, = 0. 


A-eca 


ЖШох, Rlimz,. я ; 


a 7 os 275 
111. <, = To nits “5. 
М limz, =— + fimz, = 1. 


112. m= [1+ 2)" +t sin? 





e+ Fo} slime, =e +1. 


№ шах. =— 
. reverend . 
6: 


113. =. = зна: И. 





№ limx,=0; Ех, =1, 


114. х. = ИЕ: СО". 
М ха, lim, = 298 + ря 


1 
— 1} я 
= 2[1 +32] -中 
115. =. = cos" ae, 
М iimzs = 一 0 Шах, =1. 


RK FUG ATU AL 





解 RAW. 
Ligidygd ad tiga 
117. отт за 1 Та, 
1 11 11 1 11 1 
etagtag nl tae te 
1,1 1 | 
n—1 n’at il’ 
Ж® KAA 
11... 
0,1, 
EMM ERA: 
1 1 1 1 1 1 
位] (142) ++} come. 
ng. 2.2.2,1,2,3,1,2,3 4... 


273.73’ 474'°475’5 7575 7 , 
М 所 述 数 列 正好 包含 (0.1) 中 全 部 有 理 数 , 故 对 于 闭 





119. 


120. 


121. 


122. 


区 疝 [0,13] Е ok х ЖЕНЕ Е RAS 


列 中 无 穷 个 数 , 因 此 х ИЕ УЖО BT 
х 是 所 述 数 列 的 聚 点 ,由 此 可 知 C0,12 中 的 任何 点 都 是 
所 述 数列 的 聚 点 ,显然 ,[0,1] SPAY RBBB SE TR 


| 1 „ 
ти 4+ 20-1)", 


Ш WA2-(—- 14 B2K-— 2H RASH. 


=, = 3 





t= $Ua +6) + с 1a — 59). 
№ Kawa ke. 
试 举 出 以 已 知 数 
By phy ›*** > 
TEASE BSB Р. 
м 数列 
я — om 一 gree 一 ot — i, 
a 一 一 ”一 一 加 网 a 1 ++" a 1 a 1 oat 
2 Е з * a 3 和 的 1 n eo a’ , 
a, — Lyn 


я 


显然 以 QA) hay" Яр HE A. 

试 举 出 数列 的 铺子 ,对 此 数列 而 言 , 已 知 数列 
В ыы 

ВР Е НЕВЕ A, CARREY A CH RA? 

Op. KF 


a, + 工 ,as 十 Liat 1 





14g + ya, + 1 


2 2 3 3 3° 
1 1 1 1 
а, + “40% 十 д as + 4 744 + 4° 


63 


123. 
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1 
a, + + a, + Та, 十 = ea, + ye 
就 以 аа уу" + 为 其 聚 点 . 
另外 ,很 明显 , 若 {z,} 为 一 数列 , 司 已 知 数列 ta。 的 
各 项 aivazyas，…' (т, } A FE я, М ВСЯ ie.) a 


RE HE RRP AT 

(@) НН, 

(6) НН a ЕЕ, 

(в) 有 无 限 多 的 聚 点 

(r) 以 每 一 实数 作为 聚 点 . 

解 @ МУ] т, = па = 1,2.) ВЕНЫ A. 


1 1 . Ще 
(6) 4 ЯН :1, lig 2.5, 3, hh’ Hs 


AME A PR EO ELE ED UM. 

(3) 118 BAIR IU BY Ay ACP BR. 

г) ЖП FRE “RT В ВЕД PERI ТЖ, Е 
8 — TC RIS ERR Тору, НЕОН 1 + 1. 


1 了 5 4 








124. 


125. 


i 
2 
2 
2 * 





1 
a = 1х, 一 一 ]жз == ух. = ‚=, 





де = 21k = 3,3, = 3.2, = 


ШВ _ 1 一 
а = ор и = За 一 


2 3 
Hea Е — ЗЕЕ ЕВЕ, RAHA AC, 
十 00). 

HERA 2. Hy. =, * Yn (п -=1,2,--.) АНИ о 
i AA Yn — 1, МЫ, RA 2.) КУ (т. } 与 


oe) REEF ANT Cory, « / ль } 同时 收 敏 , 且 具 有 相同 的 
极限 EBISU A (x) НЦ.) НЕЕ Я. 
EBA WAT IR AV AI) a(n = 1,2,…-) 中 ,永远 可 选 出 收 伍 
WFR x, Ge = 1,257). 
证 WR x.) 有 界 , 故 可 设 一 切 项 满足 不 等 式 
аа. , 
Fl a,b WARM ННИНЦа,67 二 等 分 之 ,得 区 间 
[< 42), (242 6) REDE —T Ee RL 
列 的 无 限 多 项 ,将 它 记 成 Ka; ,性 1( 若 两 者 均 舍 无 穷 多 项 ， 
别 任 取 其 一 作为 Ca ‚6. НН Ca, ‚1 等 分 之 ， Хх 
By 3 Daj Ca, 6, Cc Ca, 31) ERS He RAH ARS 
КЖ, BE 
(4416.1 > (arb) DD ба. 2 ==, 
其 中 每 一 fa,6] 才 包 含 所 给 叙 列 {z.) 中 的 无 限 多 项 ， 
65 


126. 


66 


AA 

bn a, = °9—=4 > OC — oo), 
Bal Я НЕЕ Ce, 6.) 具有 唯一 的 公共 点 “， 
且 





lima, = limé, =c. 
PRE РЕН iz.) 的 一 个 子 序 列 {zn): 在 包 售 于 [el， 
11 内 的 诸 中 任 取 一 个 作为 zw Ri EAST Ce, 
IAB 2, 后面 的 诸 z* 中 任 取 一 个 作为 zw, 然后 ,又 
TELS Р.В AA х,, 后 面 的 请 zx, 中 任 取 一 个 作 
为 zw- 余 类 推 ( 这 是 可 能 的 ,因为 每 个 Ca 和 1 中 都 包含 
有 z 无 穷 多 项 ), 于 是 我 们 得 出 {z。 МТ}, 
满足 
& Sty Sy (=1,2, >). 
由 此 , 知 | С 5 в — а, = 1,2, --°), 
Be lima, = с. Ман} HE Ca.) 的 一 个 收 伍 子 数列 ， 
证 毕 . 
证 明 : 若 氢 列 zta = 1525) 无界, 则 存在 子 叙 列 x, (п 
= 1,2,°°), {878 
ли, = 2°. 
Ш A= 1,2.) ER MEER 2, WE | 
> 1 НУР] х. = рр +2.) BR RR 
存在 某 项 2, (р: > pi) ,使 | zw | > 2, RFRA zn 
= Pot lopat 25-9) GF ХЕ x, Cha > р), 
$ lz,,| > 3. RAE. THE, RNB (z.) 的 一 个 子 数列 
(a,,} #1 


127. 


128. 


|p, | > Ё(Ф = 1,250. 
由 此 可 知 
Hite, = 2+ 

ue AB. 
ХУ x, Gt = Lo Boe) OM, TRL ye = 1, 2,0 2 
ВХ, WU) FE Е EEF A 
Calan 十 у. (бу 
BY Whe Sk HE 7 

举 出 适当 的 例子 . 
解 (diz, + у.} 一 定 发 散 . ШЗ. + yn.) О ИН 
(2, + yn) — 2 = у, Ay.) В, ВИН. 

(6) RIV zy} By BBN * 也 可 能 发 散 ， ‘Alta 


1D ay Fi x = tin 一 1,2.) Wee, 


A у, = n(n = 12) RR, 

ПОЗ] жну, = 10m = 1,2,00°) 是 收获 的 - 
(2) 8591 =. = (и = 1,2, WR 

BF у. = я (п = 1,2,°) 发 散 ， 

THM x.y, = at = 1,2.) 却 是 发 散 的 . 
PAF 2, 和 у, RR = 1,2,.--). 可 和 理 断 定 叙 列 
(аж, 十 ns (OTe 
ACRE? 

举 出 适当 的 例子 . 

解 Е. 例如 , 氢 列 1 
= сд, — са =1,2,+") 


ks 


67 


129. 


130. 


68 


都 发 散 ,但 人 氢 列 
ху =1 (一 上 2 


& 

тыу, =O (2 = 1,25) 
ABB ECR HT , 
B: 


lime, 一 
及 у. (п = 1,2.) УЧЕНАЯ, ВЕ BBE 
Шу, = 07 
Ee 4 ВУ. 
я КЕ. AB 
х.= 1 otn + 06) 
Wt 
Хх 
Ya = и = 1,2," 
ЗЕ | 
„у. = lfm = 1,25-°), 
设 : 1 | 
| limz.y, = 0. | 
是 否 由 此 可 得 出 或 limzr, = 0, 或 limy — 07 
解 “不 能 .例如 , 叙 列 


х. = Ра», — Сы - 1,250), 


则 有 


lima, 一 о 


131. 


但 imz, 及 Himy 均 不 存在 . 

当然 ,还 可 举例 2. 一 点 ,ys = Gr = By) 7 
— 0,2. — 0, М {у} 极限 不 存在 ( 当 ” 一 co). 注意 ,假若 
Ск, у, = о, XE Miz} ; {vat HAE AP PRP 
极限 的 话 , 则 :limz 一 0 或 lmye 一 0 至 少 有 一 个 是 成 立 
ay. 


HEAR 
(a} limz, 一 limy, = lim (2, + у.) = lime, + Tim y, , 
及 


(6) lima, + Титу, = lim (2, + 5.) <limz, + Timy,. 


aoa 


ЗЕЕ ЕЕ ЧА ЖЕ RAS. 
МЕ (a) 先 证 右 端 不 等 式 . 根据 定义 ,存在 {z.} 的 子 序 
列 { 使 д, = c= В. 对 于 序列 {3w} , 必 有 子 序 列 
os >В — ту... ВЖЕ, <limy,. HF т, + 5. 一 
а НА, Жа Е РЕ{х. |+ у.} H-PRA. 
Е: 

а-+ 8 >= Шасх, + у.). 


BB | 
lim(a, + 5.) За + В <limz, + у, 
再 证 左 端的 不 等 式 ,根据 定义 ,存在 {z. + on) 的 子 
FRA (a, 十 加 使 zw у, а = lim (2, + у.). 
对 于 序 列 人 fwj， 存在 子 序列 {zw } 使 zw 一 有 =lime,,, 
显然 limzro > limz,. AT 


69 


70 


In, = Cty +.) — т р. 


“Beal — В! FEL y,) TRA 从 而 


a’ 一 及 > Шпу,, 


由 此 可 知 
lim(2, у =а > fF + limy, = limz, + limy,. 


rou 


(6) 先 证 右 端 不 等 式 . 根据 定义 ， FETE (tn Е у, Г 的 
一 个 子 序列 {To + у}, ти 十 ys 一 一 lim Cz, + yn) 
RIF PPS (2) ,存在 子 序列 х, т = limz,,. 显然 
Timrw = = Шах... 由 于 
>. = (ay, + Yn) 一 zu тот, 
Mr — tly.) HbA. ATT 
r—t <limy,. 
aA 
lim(z, Зы.) 一 了 去 Ешь, < Timz, + limy,. 
再 证 左 端的 不 等 式 . 根据 定义 ,存在 {3} 的 一 个 子 
FEIN 50) :使 yu = г’ 一 my 对 于 序列 {zwj* 存 在 子 
序列 {zu ) 使 = 一 r 一 Ша, Шах, > tims. 由 
于 | 
By у, г + т, 

Ber! и Жи, 十 %} 的 一 个 聚 点 ,从 而 
lim(z, + ¥.) Br + т. 

pa at Se | 





132. 


lim(z, + у) г г > lime, + Нту,. 
HEEB. 
以 下 举 不 等 导 成 立 的 例子 . ИН, > 
{24} At: bsOe1s05150,0" 
{Hut Fy :0+250,2,0,2,--. 
则 有 不 等 式 
limz, 十 limy, = 0 < lim(z, + »,) 
< ших, + Iimy, = 2. 
而 对 于 数列 
{ty} 2:0,2,0,2,0,2,--° 
{oe} Ay :1,O0-b O01 seers 
则 有 
limz, + Мау. = 1 < Tim(x, + 5,) =2 


— 


< Шах, + ау, = 3. 
=. = OF +, = O(n = 1,2,-"). 
证 明 ; 
{a} limz, . limy, = lim {ту = limz, . limy,+ 
及 
(6) Ши, + limy, < lim(z,y,) < lima, « limy,, 
举 出 在 这 些 关 系 式 中 仅 不 等 号 成 立 的 例子 - 
证 《a) 先 证 右 端的 不 等 式 .根据 定义 ,存在 {z.} 的 一 个 


子 序 列 {т., } ,使 mw 一 limz, = 0; RF APM Ly, } aE 
ЖЕРАР, } fy,» В = limy,, > 0. 8 ту. < 
71 








Tim. 由 于 ху, 一 26, аВ ЖЕНЕ, HY TR 
Ay 

lim Cr & @В 
由 此 , 青 注 意 到 = 2 0,В > 0, Baw 


lim Cr, у.) < af = a(lim.y,) == Clima, 》 


Clim y,,). 

НЕМ RAFT. Plime, ~ 0, 则 此 不 等 式 显然 
№. „НОВ, = 4" > 0. 于 是 ,存在 正 整数 Ne EM n 
> Ne Bix. > 0. 根据 定义 , 存在 (nye) HOF EB 
{жи у„,} 使 

ж.у„,*а' = = Ши (zy 2 0. 
对 于 序列 {zuj ,存在 子 序列 tz。} A 
=. 8 = lime, 
注意 到 有 = lime, > lima, = В >OUR«z, > 0 > 
Neds “oom | 
知 





— 1 a’ 
Yn, = Grau) ZB 


故 а Жо.) 之 一 聚 点 ,从 而 


> = №1. ’ 
由 此 可 知 


lt = a 2 & Cimy,) = dim, У, dd Иглу, }. 


(6) 先 证 右 端 和 不等式, 可 设 { 加 } AFCA Ly) 无 界 ， 
则 Jimy 一 十 ce: 从 而 此 不 等 式 显然 成 立 )。 根 据 定义 , 存 
FE {ata} 的 子 序 列 {zv 8 

In, = а = fim (x,y) > 0. 
ЯР.)  FEEP IPA x,t 使 

т», > Е: = tim, 20. 

ЯРО, ЕН lon) BAB ха, Yn, 一 0, 从 而 < 一 0, 此 
时 所 要 证 的 不 等 式 显 然 成 立 , 故 下 设 厅 盖 0 РЕ, М: Я 
АЖ > ic) ta, > 0, 故 得 


一 1 „а 
3m = Cay In, ) x,  F 


因此 ,等 是 fy.} LPR Ay < Tie, 9 a 
lim Ст,у,) = а = Aimy.) < limz,) . Clim „>. 
再 证 左 端的 不 等 式 . 根据 定义 ,存在 {y.} 的 一 子 序 
Bil {5} ,使 ye 一 了 一 Иту, 之 0 对 于 {zu} ,存在 子 序列 
(a, } 使 
х,, > t= lima, 2 0. 
BR. lime, > lima, > 0. HT 
Таиз = rs 
MK tr JE (z,9,} ЖА 
tr < lim (2.94) 


ое: 
73 
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dima,) * ту, > < rr < lim (2,5,). 
证 毕 . 
PRE RPS SLANE И, 全 


{х.} №: р 


{yet 为 ;2 ,于 225 ть 
则 有 不 等 式 


《lmz。y。 dim y.) = 3 fim (zy 


=—=> 


= = < dima) + (лу, =1. 


neon 


再 令 
1 1 1 
(a, } т 


1 1 | 
{yb №: РР, 
则 有 不 等 式 
(Шах. > 。 Cimy,) = 1 < fim (2.9.) 


_ i< (lim, - ть = 4, 
证 明 :#limz, 存在 , 则 对 任何 的 叙 列 加 人 一 1:2,…)》， 有 
(a) Миса, + 5.) = lima, + Timy, 
及 
(6) Tin (x, a= limz, . fimy, (x, = 0). 
证 Ga) 由于 limz。 存在 ， Be 


limz, = Шах, = limz, , 
从 而 ,利用 131 题 的 结果 可 知 





lim(2, + 5, <; Шах, + limy, 
= lim, + lim y, 
= limz, + ту, < тс, + »,), 


Be 

lim(x, + у,> = Шах, + Иту,. 

(6) SIA 1G) ВЕ у. SOG = 1,2,---). AL 
132 题 的 结果 可 知 

lim(z,.y,) < (limz,) + (limy,) 

= dimz,) + dimy,) 

= (limz,) + dimy,) < Ва (.у.>, 
故 得 

Jim(z,y,) = (limz,) + (imy,). 

ао i < O(n 一 1,2, +5. 则 一 加 pe O(n ==1,2» 
…) ,于 是 , 仍 利用 132 题 的 结果 可 知 

lim(— 2,9.) & lim(-~ y,) + Timr。 

一 lim < 一 5.) * lime, 


= lim(— 5.) > Шах, < lim(— х.у,), 


故 得 
lim(— ж.у,) = Шах, * lim(— у); 
但 是 根据 上 .下 极限 的 定义 ,显然 有 等 式 
lim(— x,y,) =— Tim (2,92) + 
lim ¢— MD? 一 一 limy,, 


noo 


75 
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ey th BY a 

Tim (zy ) = lim2, » Tim y,,. 

《ii ВЕ (5. } 中 有 无穷 多 项 是 非 负 的 ， 设 这 些 项 构成 
的 子 序列 为 1 } Су, 28 Ok = 1,2, Су} 中 只 
有 有 限 项 是 非 偶 的, 岂 从 某 一 项 开始 有 % < 0, 这 时 应 
FA Gi) 的 结果 即 知 所 要 证 的 等 式 成 立 ) 于 是 ,注意 到 2, 
= 0, 显然 有 (利用 6 已 证 的 结果 》 

Tima (zy) 一 Tima (zw) 

一 

一 lima, . lim „. 
证 毕 . 
证 明 : 若 对 于 某 非 负 ?， FI x, Cty = o.2 = 1.2.°°) 4Е 
СЯ у„(л = 1.2.0) ЖЕРАР Мл, 
(а) lim (x, + >.) = limz, + То, | 
и 
(5) Пи (ту. ) = imc, : Timy,, 


АЯ] х. REC RY 


WE Ki.) КАЖ, }, В 


т., — Ших.. 


qe od 





EK 
ay 当下 天 中 HY, 
у = ta 4n—n 时 ， 《下 一 2) 
Af A WER EAH Cy.) (а) 成 立 , 则 由 ( 注 
ЖЕ. >20) 


135. 


lien (xc, + у.) = Gimz,) +A slimy, == = A, 


roe 


知 
(limz,) + А = (lima,) + A, 
由 此 可 短 
lima zu。 = Jim r。， 
(т. Ш. 
Co) 成 立 , 则 由 (同样 НЕ x. > 0) 


Tir (2243) = A-limz, 


eco 


知 
A + limz, = А Шиа, 


no 


Bef Sead 


lima, = Tima, 


feo 


故 {z,} 也 是 收 伊 的 , 证 毕 . 

x ) ЖЕН: ИНН 2, > 0 的 假定 加 在 条 件 (6) 后 ， 
WEL BAMA =, 应 该 是 预先 给 定 的 ， 

МЕН 29 a, > 0 = 1.2.09 № 


ims, -lim =}, 


eo new Ty 


RRA a, CA. 
证 ARE 
о < Шах, <+ 55,0 < lim + ~ < + 99, cr 


由 于 (利用 132 题 的 结果 ) 


1=lim(x, - 二) < dimz,) - dim +) 
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136. 


78 


<fim(r, ++) =1, 
an 

м 

(limz,) - dim 1) = 1, 
AAT 

dimz,) + dim +) = dimz,) + dim 4). 
НИ, FTE RBC * ) 式 , 即 知 

lim, = lime, =a (бах). 


flim, ЖЕЛЕ , A {х.} ae HE BE. 
DEAR : 24949] zc = 1,2.) GAR 

Tim Стен 一 3 一人， 
则 此 氢 列 的 聚 点 密布 于 下 极限 和 上 极限 

t= limz, Al L = lime, 
之 间 ， 邵 是 说 间隔 cy， р 中 的 任意 一 个 数 者 是 已 知 叙 列 
М. 
证 根据 定义 ,z 与 志 都 是 fz*} 的 涌 点 ,故我 们 只 要 证 明 
z 与 工 之 间 的 任何 数 aCd < a 到 工 ) 都 是 {z) HRA 
TE: OF ERR EH > ORERSEHEBRN. DA 
正 整 数 > МЕЖ, |2: 一 al <. 

АВЕ „ЖЕ № ,存在 ， 24 n> м 和 时, 恒 

有 |zsl 一 和 | < в. 4 М, = max(N.N' }, РЯ 
a(n = М, +1, № + 2.00) PBL AM 2, Я т. Е 
在 ,使 *。 <a.tye > a AB * 例 如 无 小 于 a 的 
项 , 则 必 limr。 2а,{51<о т), ЖЖ я’ < п", $ 


137. 


я’ <Sn<n" Нх, <оМЕЖВ НЕА ЕЯ 
n°, Gea’ и" —1,Нх,. <а,х,. 4, >a т" > М, 
п“ o> 并 用 

[fue ~~ a| < т — 2," < =. 

现 取 #: =1,М, = 1, ВИНЕ т. Gy > 1,18 [т —а! 
< 1s FAR = Ny = 7, ЕЕ ©, (ne > 71) $88 |, 
—a| <>: = Ny= п. ТЕЛЕ х., (т; > Hz) 


使 lz 一 “| < 5 ИЖЕ НЕЕ, UA 2.) 的 一 个 
子 数列 {z。 } ,满足 
je а] < h=1,200), 

т. — а, На НЕ (x) 的 一 个 聚 点 ,证 毕 . 
设 数 列 Dy yg te ee ЖЕ: 

0 = лин Se Ar + HC = 1,250) 
证 明 lim = 存在 . 
由 于 

3. + Ser tate Se я, 


io <= <x, AIBA (2 | AH Slim = = a ill 0 





Заза, fERe> 0, AEEBRN > 1B cate 
FEAST EMER n> М 都 可 表 为 > = GN 十 的 形式 ,其 中 9 
УЗЛЕ, г 为 小 于 N 的 非 负 整数 (0 3 г < М). 
我 们 有 
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Ea = Дому: Se Lew + EN + Ty Se Ti + EN 十 
+ an +a, See S qty + х. gan + rx, 
S gry + Nay; 
Ait 
т, x Ne ти Na, Nx 
mg Ey St кафе ти! 


п я м 


由 此 可 知 





Tim = “аа, 


вже 


FARE > 0 的 任意 性 ， 2045 
lim =* а, 


Reo 


故 


= 


tn 
1 а 
я 


a 


因此 ,lim — ЕН. 
证 法 二 ， 
用 反 证 法 . 假定 lim 至 不 存在 , 则 序列 { 宕 | 至 少 有 两 个 
Hea 45 b KWH а НОЕ НР 
о =1,2,), 





Е 
ah 





Жоза br). НЕЕ НЕХ АЛЕ (х.} 的 两 个 子 序 
Bil {ay} 29 (am) AE 
Xn, tn 


lim—=a, lim— = 4, 
reo И, poco 7; 


Е ЕО, AEE EER, > 1, 


tn 





Ви, JAP AIL > Jo) he, > и, HEED 
有 不 等 起 (Cz] 表 HEBER 
In, < (Jr, + п < 2 ат, 


BG > jo Bh) 
Seg ty BE 1 p ей om, 
By ak PY 
6 = lim даче 
He > OREM, INES <a. th ls a <b, bE. 
138. GEAR. A) zon = 152,079 HR, WARP HAR 


列 





Ве + re te хо (nm = 1,2,°°) 
thi ae. В. 
lim = limz,. 


亲口 品 fee es 


友之 , 则 结论 不 真 ， 举例 说 明之 . 
证 @&s,=a,+a,++ > + 2,, Ill 


Sy 5м ty "7" In Sw. Dwar + twang bo т. 
м + 一 至 十 
n р я я n—- N 


-а-^. 
A Яша, ЗЕЕ, BURR F а, WUE PALSY = > 0 FFE 
81 


atm ts "=, 








GN, Щи > МН], |2, —а| <, ВВ ews хыьа,  Y 
Е 2 — ва +e}. rath peg tents + ах, 也 


会 在 Ca — в.а + = 之 内 , 邵 
半月 十 1 十 Ям? 十 … + Dy 


天 一 和 
AH lel <=. 
Re. = 之 +е+Фа-^№. 由 此 得 








=а а, 


$» 


+ jai + cial + te, 
今 取 NM' > N, fan № 时 , 恒 有 


Jel N = 
<=, > “11 


РА, щим ВНЖ | 
He ay a 











<= Be, 





5 
lim 一 = а, 


nwo FT 


Bi 
lim яя, + ++ =. 





= lima, =a 


但 反之 不 然 ， AINA =. ея =1, Zao) Е 
BAY (НЕ FH 
о, #n 为 偶数 ， 
5 


却 是 收 全 的 . 
139. HERA: 34 


limx, 一 十 со, 
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140. 


ny lim 1 + т. 十 “en + Xe 


一 十 co, 
证 因为 limz, 一 十 ce, 故 对 于 任 给 的 M > 0, 存 在 有 序 
NEM n> N its, > ЗМ, DERN. № 138 题 立 证 ,有 


Se ae 4 &— By № +зма-^>. 
— я я я 


я n n 
又 因 — 0,1 一 六- 10 一 oo), 故 可 取 正 整 数 №" > 
N, 4 n> м 时 , 恒 有 


Iw] Mo oy Nt 
ок, 1D 


于 是 , 当 # > NAS > МНН 
дж 十 za 十 se tb te 





. § . 
lim + = lim 一 十 co， 
wee Я ‘oo nt 


TERS : 22459] zn = 1,2,---> KM, z, > 0, 

inl lim м жж, = Их. 

证 Blimz, =a. Я т. > On = 1,2.) sia > 0. % 
Ba > 0, 则 limlnz. 一 Ina, 于 是 ,利用 138 题 的 结果 可 知 


lim + ля + Inz, + + + 0х.) = Ina. 


由 此 可 知 


. * , 2 a 
lim + f ery 25 — lime Dan thet tes) 
=> ее 


a 


= ем = а = lime, 
#a= 0, ili (— Incr.) — + oo. 利用 139 ЖЕ AT 
知 | | 

lim 二 (一 lnz — Inz, — «+ — Inz,) =+ ©, 
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由 此 可 知 


= 
. / шк, +. Ine: 
lim тут, = lime =‘ №2. - 11. ins) 
ane aoe 


= 0 = limz,. 


证 毕 ， 
141. 证 明 : 若 z > 06 = 1 2，…) 且 lim 7 Bede 
lim у т, = lim Fatt 
aceco mec: JE, 
Tatty = 152,07), Гу, > 0. 由 假定 limy。 





证 Фь.= 
ЕЛЕ, BOY а. 利用 140 题 的 结果 可 知 


， =i 
lim (уу, yy 1-1 = а. 


a a ” 
. . та Ls т. 
lim V2, = Ша Мл „ре 二 -一 
aon ed ‘ т en] 


= 2-1 
= lim М: Con yey DTS 


" 
Eat 





=l+ra=a= lim 
nwo ty 


142. 证 明 


—е. 





lim 
peo ПМ п! 


证 RR x, = =o =~ 1,2.) 则 有 
ил ; 1\" .. 
== lim! 1] 十 加 2 


feo 





lim 


Нм | 


所 以 ,利用 141 题 的 结果 , 即 得 
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= lim x = lim xl =e, 


1—5 п С» 


143. GEAR 
базунаа > м, ( = 1,2, -**), 
(6) limy, 一 十 ee， 





(в) lim о, — у. 存在 ， 


则 lim =* = lim ztlL 一 sm 
aoa Ул mon Wet 一 У» 


证 elim seth =a, 由 此 ,并 注意 到 六 一 十 sc， 


мое Vet) — 
知 对 于 任 给 的 ss> 0, 存 在 有 序号 N， щЕм т > М, 
Tati Я 


= 
и У, —а <5 (A on > о). 
FRACS я > NAD 


Яну: 一 In4q1 Enia — М4 |. 
1 ы ы 
Ум: 一 HE Ум: — Ума 





т, — Л. Tati — Tn 
У 一 У ” Yat 一 № 


都 包含 在 (ea — Fea + > 2A A yest > yas BEA ,这 
些 分 数 的 分 母 都 是 正 数 ,于 是 得 


{а 一 5) Owes 一 Yea.) < ды; 一 下 NI 
< (4 十 5) Сунь 一 Ума 
(a 一 Ones 一 Ума) < Хы: 一 Ente 
< (at >) Омь — эн», 


85 


ee Pe во би че 


fa 一 Fret 一 3 Ste я, 


<@+ Feet — >.), 
相 加 之 ,得 


(a 一 Fars 一 dn) <I ty 一 


< Ka 十 он — Ума), 





By а = Я -Tn+1 

2 З-на 一 Ума 
ВЫ, 4 n> Nw ， 
Sati Ям a | < ы 
нь 一 Ум 


ЭК, BANA C24 п > N 时 ) 








a Ent1 — @¥n+1 +а 


a = 
vn У» 


-х 
. (Be — a), 
5 一 Ук 


м 


Яя 


at 


< Tn+1 一 @N41 


м1 


= 
>, 


_ INT) 


Е 





а 
У» 








У» 


+ 





3° 


现 取 正 整数 № > М, Belin 人 人 时 ， ая 


[ен 一 ayn-il < 


于 是 , 当 下 时 ,全 有 
< Е. 


р 


м 
—-а 


5 





‚Ша = = а = lim ЕН а. 
由 此 可 知 ，lim у, = @ — Ша =. 


meso Уна 
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Я» 








注 . 本 题 中 , 若 将 条 件 (e) 换 为 


asco Magi — ¥a 
则 缚 论 仍 成 立 ， 
lim 2" = lim a. 


пе Ju eco Vet 


WH Г.М. 1 SE RES MED EME 第 -- я 
$ 2. 


2 
144. RC) lim ata > 1); 


(6) lim щи". 


OD 


# < 2 xz, =n у, = а"@ >) 
ЖИ yea > verde —- OLA 
Epi et lian an + 1 


ati 一 У а" — at(a—1) 
Hit a's = On + 1,5’, = а", 
则 У’ ана >" „зу „+ oo, НЯ 





ха’, _ 2 0 
ven — У’,  @(a—1) , 
因而 利用 343 是 的 结果 得 
lim 2211 _ 9, 
= а 
li Tati Я =o- 
eq - noe Matt 一 Уя 9 
继续 利用 143 题 的 销 果 ,得 
lim = 一 — 0, 
arco У» 
п? 
и шило 
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145. 


(6) № т, = lgnsy, = п, 
则 у > му, + 00, НЯ 


+: — Я я 
| — —0, 
att — У» 81+ п 
故 lim = = lim 8 = 9, 
nooo Уп не FD 


Е 143 BHR ALR O. Stolz, Шу, я, НЕА. 


L. Cauchy 所 证 明 , 此 结果 常用 于 确定 -2- 型 的 待定 式 
>, 的 极限 ,144 题 即 是 一 例 , 应 用 此 结果 ,也 可 证 明 138 
题 及 139 题 的 结果 (此 结果 属于 再 西 Cauchy). 事实 上 ， 
令 | 

дк .=н, 


да, ия. 
я 


下 





М tmt =lim 





mc mep y 
“Hing So рн line. 
DEA a р BPR 
(slime te 1, 
aom п pHi 
(Gylim| VHP teat on |1, 
нео я? р! 2° 
(slim tt + (2a)? 2? 
eee nett pti 


证 CaS ее ие, у, 
则 уу, „оо, НЯ 


и Ян +1)’ _ ta-+1)* spies 
уу ОР nt (p+ ln 
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rd 
[ity 1 


petite >| pHi’ 








式 中 limo| J | 一 0 为 无 穿 小 ,以 下 不 再 说 明 ， 
上 
Zn Тя? 1 
故 По" = lim net PHL’ 
(as n= (PED OPER betta, 
va Cpt+tla, 
pu Yast > Yat Wa НН оо, AFT 
Tera ke_ (ptt 1)? [nt Gti] 
Yeti У (p+1) +1)? ~—n? ] 
BPD ght po 














PRED + 

当 И ae 到 ,所 以 
lim=2=lim hare rn? in| 4 
хот Уп now n? pti 2° 


(nD ay = PE BPE (On Deal 
则 oyna laa ee too, AA 








ха, __ Can 1)? _ и 
т у GEE DPT alt броне, 
1 р 
_ lata 2 
pti+e 二 | pH 

新 以 ， 
ео <lim ЗЕ Gn? 


nn У eee net: 
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__2 
= S41 
146. TEAS : UF 
pe ee eee Ca 
Pe ak. 
ВЕНА 
Ее aCt мы, 
Ah C=0. 577216- ОМЗ №, A нк оон, в. = 
о. 
. Lyi? 
证 因为 nl 1 На <. 
а ыи+ ри, 
AD п=1,й,3,** "м 得 出 
ln2—Inl<21, 
113—121, 





2 
4 — 13, | 
3 
In@e+1)--Inn<t, 
AAD 
Парке. 
3 п 
“FE, 
Ту... _ 
Я а о In¢na--1) 


1 
aati tals 
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147. 


BY ade РЖ, НИХ, 


i oo py bint Din 
=. 开 i 
= in| b>] n+l’ 


| ++] | WEE Te Lng y > OI 
说 ,fx 又 是 一 个 单调 下 降 的 数列 . ПИ, 存在 ,用 C 
表示 之 , 即 

Colima t +++ ви, 
Ев 0. 577216. 或 表 成 

1 十 二 十 二 十 -十 二 一 C 二 lan 十 ge， 


2 
| 其 中 lime, = 0, 
Мк «FI 75 BORER. 
求 
. 1 
tim yl Ч 
ж FAR 
ее С-+ви-ь,, (1) 
Lt pte tp =CHnan ten, (2) 
HEC ARH 0 ee 0 (no), 
(DRM ORE 


ЕЕ += "+3, 二 一 In2nm — Inn +t (Е, 2,9 


=In2+ еее 3 
所 以 ， 
9] 














. } 上 
lim tage “十 元 | =In2. 
148, 数列 za 一 2， -3 是 由 下 列 各 趟 
3 
所 确定 . К 
lim,. 
@ 由 于 
.T a ee _ tao te 
ati ft. = 9 X= 3 
—х _ b-a 
РУ (2 
及 


tai = = Dee ах, 


(— ce) re et а, 
所 以 





тах. $—а +a at 2b 


ac en ns 3 
|->) 


149. 设 a> 0 All х. С1==1,2, +4) ЖЕН PRR 


доб, Ta 十 一 £) о, 1, 2,088) 


所 确定 的 数列 .求证 
limz,= fa. 
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证 由 pawl V2.4 +J/azJa 
nN У =» 
Ca==Ools2se 5 
ql Trt ы- а. <0. 


知 {z} 为 单调 下 降 的 有 界 教 列 , 必 有 极限 存在 。 设 其 极限 
Wi Wis wa >0, Я-А 
1 a 
remy (ats 
Pie RP. BR 
I a 
=| +5) , 
#2 
故 证 得 
limz,= fa. 
150. 证 明 由 下 列 各 式 


{ Fate 
yas м =h, д.4. = Зав ab = 2 » ? 


MEHR г. 和 和 人 一 1,2…)7 有 公共 的 极限 
даб) =limz,=limy, 
(Ka Ht 6 HER ILE RR). 
证 分 两 种 情形 ， 
Па 与 玉 中 至 少 有 一 个 为 零 , 例 如 , 设 а=0. МЕЖ z, 


=0(п=1,2,*--} eri = SAT BES 





& 
Ie 1—1 .2,***), 
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fH KG PY an 

lim, =0 = lim y,. 
2012 240,640. DN. BA a> 0.6> 0. 8], abo, 
SU z.=ab ЧЕХ, HH a<0,6<0, MM 2,= Vab>0.y.= 


2 和 一 0, 从 而 = VaR ARM. 因此 ,必须 a>> 0,5 


>0- ЖЯ ЕЕ oll. 由 于 两 正 数 的 等 比 中 项 不 超过 它们 
的 等 差 中 项 ,并 有 号 都 界 于 原来 两 数 之 亲 , 太 有 
asx в, 
由 此 又 有 | 
ак Sys уф. 
应 用 数学 归纳 法 可 知 一 般 有 
али У, у, ЗВ. {п=2,3,--*). 
故 (1. } ЯН КВН ВО, {у} УПОР 
数列 ,因此 它们 的 极限 都 存在 , 令 
Di 一 人 
在 等 式 


ean. 
Уз-т 2 


两 端 取 极 限 ,得 
aot? 
有 一 2 ы 


th a= 8. Bil 


lim.z, = lim y,. | 
are песо 





证 毕 . 
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$ 3. 函数 的 概念 


PAS 若 对 于 集合 X 一 ix} 中 的 每 一 个 ,有 … 个 确定 的 
实数 ye Y= (yi FZ MER y ARE 2 EE Ея X 
aR SHE у). 

ЖЕХЕНИЖ Г Co) МЕ MAR: Y RR RT 
i. 在 最 简单 的 情形 下 ， BX RIE (а, 6), aah. RH 
IT RM Ca.b]iacecb lab) аль, ЯМ РОН [а 6] а 
те, На ЖЬ YER Bae о оо. 

GMT X ИЕ АВ х PE РАН ?一 Fa) 与 之 对 应 , 则 ? 称 
ИН. 

[Rew Sie 了 解 为 满足 方程 过 

下 [一 多 
САН у 为 属于 函数 Co) ERY 中 之 一 固定 数值 ?的 任何 数 慎 , 则 这 
个 对 应 关系 确定 出 在 集合 Y РЗ 

Е=Х (>), 
3k BR Е Е УС PR RE. 
函数 y= SOO RAY ES er BY fe > fC LR 
Лакси, WEBB =f- OP AB EL RES AR 

ЖЕ: 


1-Е 


Жо м0, хи оо НЕХ, ВЫ, 
EA TFERY (-со,—1),(—1,-+50>. 





152. y= м Зе. 
解 GRAM RRS 
32— 3420 
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Рети Al PPP 一 一 一 一 


的 实数 cS AZ ВЕ (о, — УЗ 1.10, 
“31. 


153+ у= («—2) 


м fon 时 ,y 值 确定 ， 
解 之 ,得 存在 域 为 满足 
—15.<1 
的 教 = HRS. 
154. (a y—log (2? — 4), (6) y=log(a+ 2) +log(2—2). 
解 (О-о, AWE. М, ВНЕ 
со, —2),<2, оо). 
(Ome у Ht ЖЕН, Но ТАЗ ERA 
《一 2, 十 co》, 而 第 二 个 函数 的 存在 域 为 (3, +00), РЖ, 
PAR у 的 存在 域 为 它们 的 会 共 部 分 , 即 (2, 十 c). 
155, > 一 w sin( wx ). 
解 当 sin Ve DOM y AT AREMRM. 解 之 ,得 
2155 / хи (一 站 1 2) 
存在 域 为 满足 不 等 式 
аля =0,1,2,›* 
的 数 工 的 集合 ， 
156, y= /coszx’, 
№ “cos SON. y ATARMEHERM MAS x 洲 
H . 
ое Ма DFS kD 
(h=152,°°), 
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解 之 ,得 存在 域 为 满足 不 等 式 


rial вата (4+5 
(8=1,2, ser 





BK 2 KSEE. 
157. y=log 





sin =]. 
@ sin 二 >0 时 ,> 值 确定 , 即 只 要 
QkeZ c(2kt le (A=0514250) 
及 
—(2k+2)9< < — +. 
所 以 ， FARA RSS . 





<< {Е=0,1,2,--*) 

及 
1 1 

Е! << РЕ 

УЖ х HARA. 
158. y= Ree 

м 4 2220 及 sinzz 天 0 о 值 确定 ， 解 之 ,得 仔 在 域 
为 满足 关系 式 

ro O,7Anl(a=1,2,0 
WR zs 的 集合 。 


. 2х 
159. y=are sin ite 


x 
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ТЕ. вре. ZT 
ax 


рр! 3 
2 


1552 pips, 
2 


2 
385 Tea 1, 


Е 





1 


Пек. 
最 后 得 存在 域 为 满足 不 等 式 
i. 
— 3 551 
ARK x 的 集合 . 


160. у=агс cos(2sinx). 四 | 
4 easing | р. НЕ. 解 之 ,得 


存在 域 为 满足 不 等 起 
1—5 (k= 0,41, 42,0") 
的 数 开 的 集合 - 


161. уе Leos (lez) |. | 
№ № cos(igz) >0 Hy AME. BSB 
2—5; | r<tgz<<| 十 于 | 于 
Шах 
1ol охото} 
(k= Osh ly 2 ee) 
的 数 工 的 集合 。 
162) 一 (Cr 一 jw 一 sinzmr. 
解 НР атс, 4 sinrz 一 ИЕ 
98 





MM MTR > THM. 解 之 ,得 存在 域 为 
х=Е 《k 一 0，, 士 1: 士 2 
163. v 一 ctgrzr 十 arc соз{2*). 
解 ” 当 sinrz 天 0 时 ,第 .项 有 意义 , 即 zz 夫人 一 0, 士 ]， 


士 2 

当 05521 时 ,第 二 项 有 意义 , 即 го. НН 
在 域 为 满足 关系 式 

e<cO,ax%—nm 《一 人) 
AK тва. 


164. y=are в1141—лх) Нл), 
Жо 11 — 281, ох, Таня 
М; 
4 Iga >, Pl ж>1 i BoP awa RX. 
НИЕ ХЕ ЖА, 
19х52 
的 数 х 的 集合 。 
165) y= (2x) 1. 
解 ” 当 2z=zca 一 0,1…) 时 ,y 值 确定 ,所 以 ,存在 域 为 
集合 ， 
отн 
求 下 列 函 数 的 存在 域 和 函数 值 域 : 
166. y= /2Fa—z. 
Я 42i2e—7>0M.y ME. FS. BRERA 
足 不 等 式 | 
—15х=2 
“99 


WR 2 HRS. MA 


9 1 3 
1 . 
所 以 ,函数 值 域 为 满足 不 等 式 
<< 
的 数 > 的 集合 。 


167. y=lgC1— 2cosx). 
M ” 当 1 一 zcosr>>0 时 ,y 值 确定 , 解 之 ,得 存在 域 为 满 
ERS 


Зы << tke + SE &=0, 41,42) 


的 数 х HRA 4. 因为 
maxt1 一 2cosz) 一 上 《一 2 一 3， 
inf C1 —2cosx) =0, 
SUA » a ER AR 
—oo< уз 


的 数 у HRA. 
168. у=агс cos тя =. 


м м: <Я ЖП coe <t 


来 说 ,始终 有 | 122. | <1 ,所 以 ,存在 域 为 全 体 实数 所 
组 成 的 俯 合 ,而 函数 值 域 为 闭 区 间 [Fo,z], 
- 169. y 一 arc sin| lg ial . 
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Мом ЕВ, 15: < 
100 时 ,y 值 确定 , 且 在 | -至 ,至 | 上 变化 ,所 以 ,存在 域 


ЯХТ ,100] ,函数 值 域 为 | 一 至, 于] 


170. v= (—-1. 


17 


— 


ERM Ао 为 整数 ) 的 集合 ,而 函 
数值 域 为 ;> 一 (一 D)*, 即 由 一 1, 工 两 数组 成 的 集合 , 


- 在 底 为 4C 一 2 和 高 为 ВО-Ь МЕЖ ABC 中 (图 1 


2 内 接 一 个 高 为 ММ =х в KLMN, 把 矩形 
КЕММ 的 周 长 РАННЯЯ. 
Е 
Ра Р-Р) М $=5 
《zy 的 图 形 . 
Жо ИА, 
所 以 ， 
м 1-F}. 
周 长 РЕЗЕМ-2х, 
P=P(x)=2{1-F | 2425, 
式 中 0 <. | 
ро В}, 1-Е АВ 所 示 ( 不 包含 
A,B AR). 
4 o>A В, МТЗ АС RK ES 
A.C 两 点 ). Hh OA=26,2 AC HASH Е 2h. 
ЕЛИ 
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1.3 图 1.4 
172. 在 三 角形 ABC 中 ,过 AB= 6 МЖ. 3 AC=8 EDK. & 
ВАС=х. WU ВС-а 和 面积 ABC=S RABE z HR 
数 , HER ea М S=SO MEE. 
着 ”利用 祭 弦 定理 得 三 角形 的 边 
a= /@+8'—2 +6 « Bcosr— /100—S§cosz 
(0х ля), 


mB 1 + 5—1 AAR BARNARD. 


ШЕЯ 


5=1 * 6° Выпх = 24а (0 ля), 


如 图 1" 6 ia AP UR. A-AES OAK 
A 点 的 弧 〇 34) 。 
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Вт. 14) 15 











FA 1.5 i] 1.6 

173. ЕЖЕ ABCD 中 (图 1 + 7) ЛЕХ А-а, ВСУ 

р. ЫН-А, 8 Е MN | BALMN БИА 

RE AM=7 JEM АВММА HRS RABE « 
(EA S=-S WA. ` 


М ли-те-ь FEMME 


(1 ета, MN 线 在 入 48 万 ЯНВ 


MN £ Pha, | О, 
МА ee 


ee 
Fi. 
1 ha? 
= ММ "а _р’ 
如 图 1+ 8 PMOAC RAB). 
оч ote ae aR 
ав 
sate eZ tale а wal 2 
mR 1+ В 中 不全 АВ 点 的 直线 AB. 








к 
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(3) 当 2 二 escrssa ВИ 


二 人 ца] 
Sas р" an deh) 3 ， 


НОРЫ 1 + & 中 抛物 线段 及 











图 1.7 | #1 1.8 


Pl + 8 中 各 点 的 位 置 如 于 : 
als" ad ， ( 25" Aer 





2° 4 2 4 , 


cla AGF” | ‚. 
М на=й. 

174. 在 Ох ЖЕНИ ome 内 有 等 于 2 ИЖ 
地 分 布 着 ,而 在 此 轴 上 的 两 点 22 和 < 一 3 有 集中 的 质 
Be 15. 

it та EGP FR -— о, BPA. OK 
тт (ход Ро. SEE 
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SU EE. 

WE oe <r 0 Nm) = 0; 
当 Oca] 时 ,因为 
1:х=2:.т(ж) + 

于 是 ， 

тт) 22; 
当 <a? ША, 2; 
14 2 = ЕР mtx) = 3; 
当 3-ю (2) =4,. 

如 图 1+ 9 所 示 . 

175. PAR ?一 sgnz, 用 下 列 方法 来 定义 ， 
1,4 ж>0; 
eno № ж=0; 
—1,4 < 0. . 
作 这 个 函数 的 图 形 ， 证 明 


lel =2sgnz. 


BW sgnz 的 图 形 如 图 1 . 10 HER. 


因为 

4 х< 0 AY, 
|x| =—2=xsgnry 
4r=0 at, 
lx |=O0=asgnes 

当 >О в, 

[х| == дети. 
所 以 ， 


:|z| 王 -esgnr， 
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1.3 Шт. 10: 
176. BR > 一 [zj( 数 地 BER RES ALP ae: Bz = 7b 
гл ASS Or <1, 








Lz l—=n. 
FEAR ОРУ. 
Ш Ме [ил ПР Оу ШЕИ 所 
|: 1.41 
177.3: 


306 


yor(r) (то, 
ЧЕ RTM с WKAR „РР ЖЖ 051520 
AY tel» Е АН Е. 
# кина. 
“4 OSla<l2 НР, дл) =0; 
当 2 хз, =1, 
M4 ЗБ Atala) =2; 
“ 妆 5<ar<<7 Wad = 3; 
M4 75 и 时 ,Cr) 一 4 
4 11<c<13 №, я(2)=5; 
当 13532317 AY исх) 6; 
54 1755519 BY a) 7; 
M4 19х20 Wt Cr) = ВСН 1 + 12 所 示 )， 
Pa y/o EERE Е, LUBE EL: 





ОТ вт 11 13 17 9 


fl 1.12 
178. y= 2" FL = {5557}. 
Ess ys}. 
179. у=х.Е,={10< 51000}, 


№ Е, -—-11<у<З}. 
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180. y= are cige E.= {<<}. 
М Е, {0<y<]}. 
181. > 一 ctg у Е. = {0 | #151. 
м вазы}. 
182. y= ||, Е. = {1 |r|<2}. 
# Е {152}. 
变量 = 跑 过 区 间 0<z<1, 则 变量 y 跑 过 怎样 的 集合 , 若 
183. y=a+Cb—a)z. 
解 变量 z 上 从 0 恋 至 1 时 ,yy 从 < 变 至 六 于是, 变量? 的 
变化 区 癌 为 ау ЬЩ ар уча а). 
184. york. 


]—-z" 


RM 当 z 从 D 变 至 1 时 ,从 1 毫 至 正 无 穷 大 . 于 有 是 ,y 的 
ЖЕНИ 1< < оо, 


185. Ут. 





1:1. _ 1, 
Мот 


4 2 МОЖЕ ДОЖА ЯМ г ASH 
Жо, y WERKE 1. 于 是 ,y ЛЕН — 00 
< уч 0,1< у -Ноо. 

186. y= УЕ. 
М = [2-1]. 
Ща, = RMD EF 2 ВОВЕ, В 


于 0, 而 y>0, 从 而 ?一 0 是 变量 y 的 下 确 界 。 于 是 ,y 的 
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变化 区 间 为 0<o< 了， 
187. у=стеях. 
MSc WORE 1 RR y Mt com оо. 于 是 ， 
ABE y НВ] У —co<ly<i oo, 
188. y 一 > 十 [2z]. 
解 Yc MORE Sit y KORE c WEEE 1 


时 ,y 从 读 变 至 2。 于 是 ,? 的 变化 区 间 为 <<, 2 
youd. 
189. i: 
fad=a'—fai+blze’—6r, 
Ж FCO). fA), £02), А, £4). 
№ BA fd=ala—l)lr~-2)la—3), 
所 以 ， 
CO 一 六 1 一 2 一 六 3) 一 0， 
f(4)=24, 
190. iz: 





F(a) =Ilgz’, 
求 #(—1),f€—0. 001), £100). 
Ж f(—1)=lg1=0; 
F(—0. 001) =1g0. 000001= — 6; 
F100) =1g10000=4, 
191. ik: 
FF) 一 1 十 [z]， 
求 £CO. 9) ‚ГКО. 99) £00. 999), £1). 


№ ГСО. 9) = ГСО. 99) = ДСО. 9999=1, 
Яо =2 
192. Be: 
f= 1х, cose 
2°24 O<ir<itoo, 
求 f(— 2), F(—-1),F00),fG) FE), 
М Of(-—2)=1-2=—1, f(—1) 1-10, 
Ито, f(D =2—2, 


J(2) 2 =4 

193. HE: 
_l-z 
(т) 一 = 


求 FO), f(—2)ofletD SAS 十] win. 


(=) 


идет, 


x 


ЕЮ 
人 7 Е” 


_ 2 





194. 设 ， 





КВАС) = (я-а -— >. 
SELL FU LY x fA: 
(= 0502) f Car 0503) fC) O07 
解 GOD x20. RFU 0,1 及 一 1。 
жа о, eCl- 221-2) >0, 
BELA, —co<ia<l—] 和 05 <1. 
{жа жа, МЫ, —1<х< 0 A let 
十 ee 。 


(6) (1)sin ПО, И be = 0,41, £20) BF 
以 ,z 一 去 (A= th, 2, --*). 
(2)sin = >o, Mi Bee << Okt Le М 


一 Ари <— Фи, ВИ 


Sh Lob? 


Ck==0,1 seer} 
(3)sin <0, ИРЕН ye (e+ 2) Al (2 








<< 


十 a TS Ph O11 250), 


и (8—0, 1, 


Яр REBT <= ETT 


2,2, 
(a C19 (r+ fx |2 <1--х3=0, ао r= 1. 
(DAA «t+ || 7220, Are 1-20, В т 1. 
而 由 f(2)> 0.48 xt |z|>0, Hl 20. 


I 
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总 之 , 当 OMe <l] М, |) —2) >0. 
(3324+ [x liC1—-2)<o0, 
ES =>0, ШИ xt |x} =0. 
BOK BA 1— хо, МЫ 21 BN PR ZR 
195. 设 ， 
(Oia Sar НВ; (f(r) = 27? (в) flr) =a" 








求 pa) = LM Г, 
解 сара, 
со orth, 
ete os _ т 
(век) =“ р т. а Я I 
196. if: В 


F@)=az'+bates 
证 明 А+ 3/Ce+2)4 3f le t+1)— f(r) =0. 
证 flr+3)~—3f C2 +204 3fl(2t+1)— fC) 
а ЗУ Еж 3 +e—3Lalet2y¥ 
ЕС + Ест] 
—~ [aa +bx+e]=—az?+ Gart9a+brt+34t+e 
—Зал' —12ах-— Па- Зрх —6b—3e+3ax" 
бат За зв 36+ Зе пл? —bxr—e 
=0, 
TH, | 
F(e+3)—3fCrt+2)+3f Cat) —ЛО==0 
197. 25 £(0) =—2, f€3)—5, RACER HH, 
f(x) =axr+6. 
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FOIE ЗЕНА НЕЖИН >? 
М НЯ fo) -b—— 2 及 3) 一 34 十 5 一 5， 
所 以 ， 
a 一 卫 ,5 一 一 2. 
Fiz. POR MARES OH 


fi2=ta-2, 


В fo=t ге - 8. 
198. f(—- 2) =0. 100) =1, fC =5. ОЖ. 
f(x) =az'"+brt+e;, 
СОМ (OO. DSF ACL RAMEE) 7 
RE НЯ f 0-29 4a —26-+c=0, 
fO)=c=1,fC)=atete=5, 
BW a= ТБ ИТ om. 
于 是 ,所 求 的 二 网 有 理 整 函 煞 为 
СТ, 
Е у== 67 + вт» 
a2 | —65_.,17 
Н f-D=~ FO. = 7 =2 oF. 
199. iF #(-—1)=0, fo) 2, А) == —3,f(2=5. RIK 
FEE pe 
Fl) =ax'tba'tertd. 
MWA fC 1) = —a tbe +d=0, 
f(O)=—d=2z. 
fOd=atbtet+d=-—3. 
f(2)=8a+ 46+ 2e+d=5, 
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3 
7 c= 29 =. 


ot _ 10 — 
所 以 oct 3 ‚в 2 6 
于 是 ,所 求 的 三 次 有 理 整 函数 为 
орт +. 








Ку =е Не" 

#9 Е. 

解 Мэ £00) =a+o= 15. 
f(2)=at+6c? =30, 
f(4)=a+be'=90, 

所 以 ,a= 10,b=5,c=2(—2 Rik A). 
Fiz. BRAS HY 
Fe — 1045 + 27. 
201. 证 明 ,对 于 线性 函数 
(7 一 人 十 三， 

若 自 变量 的 谱 值 xz 一 za 一 1.2,…) 组 成 一 等 靖 级 数 , 则 

SMA RRA у, = Ух.) (и, 2 也 组 成 一 等 益 级 

数 ， 

证 RLF] zn -=1,2, 91 

жж ЕЯ к +24, +84, , 
+ па.-" 
Hd HEA. 
FE, 
Wn V1 = Car, 8) -— Caz, В) 
=sefala,tin—1)d]+6i}-- 
falay+tn—2)d]-+b} ad, 








由 于 ad HR. ТЫ, у, = So) ВН PR 
数 . 
202. 证 时 ,对 于 指数 函数 
fCrj=a"(a>O), 
4 BH c=2,.(n=1.2,- 0 NBR - SHR, Wt 
PY eR BA у, = (а, > Go = 1,25 A SR. 
iF AA 2-2. = Ara 
ну == ат quel gts fant =а4, - 
即 函 数值 y. = УС, ЗН SER 
203. 设 当 0< и 函数 SOA ZR PIR ERR, 
(a f (sine)! ; (6 fCnx) 3 (et f tel} . 
Ж (a) 因 为 0<<sinz<1 ,所 以 ， 
Эдо (ЕО, 1,2, 
eee ао, 41,2. 
5 3 о<Дах<л, НИЕ 1 хе 
op By о ГР, 
PRUA , х>1 В х52(=2,3,4,---). 
204. 设 : | 
f@d=F a" +a-*)(a>0). 
HERA, f(r t+y) + fla y= 2f Ge) * FQ). 
ЩЕ Гафт) 


一 二 (ay 二 ar 人 十 下 (ac 十 arc) 





а а На“. аа" ка фа * +a") 
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=fa'la’+a 77) 十 于 ea а”) 


= и +а “У(а’-Ра 7} 
= (я (у, 
于 是 ， 
Ду уда. 
205. 设 ， 
Дор = flz). 
ЖШ =, №. 


@fa@=arr Фет, 


(в) f(x) =arctgr([x|<1); (= ЕЕ. 


解 Ws +fO) =axtay=alr+y), 
zy 一 eg， 
由 zz 十 Fo 一 rz) 得 # 一 并 十 


Avid Ey 
OH +s 过 得 < 一 ety 


(5) A arctgz barctgy=arctg2 得 





arctg at = =arctge 


1— 


zty 
所 以 ‚т = 1—жу 


О На Е Ley 
ИЕ А- У) _ te 
(l—-a)(1—y) 1-2’ 


一 工 十 也 
所 以 ,= 一 1 жу' 


Жо фе pox: 
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206. hoa? 及 (= 27, 
Мо Дее = а = dda JH(Zyv=2*; 
pyar J=2% 5 уф”. 
207. rz) 一 sgnz & waar, 
gla) l—sgn(sgnz) = sgnz; 
Фе = 22760 
м 
Aix) ]=sen| 4 =sgnz (20); 


dea) I= sox 一 SgnT C270). 


__ [0,4 == 0, 加 0, № 上 AD， 

а ys RHO = | an 

М dex] =p ole) =0(B A 20), 
gota) ]=0:¢ ex) =. 











209. iz: 
Mx) = 1-х’ 
оо}. 
|  fif@y]=—+,-=1-4: 
Е: 
1 





一 7, 


PAOD TT 


Ки) = FFL FT}. 
a 


210. ik : 
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< — т, 四 . 
Е fx) Fre RIO 


= 2 Ч: = -一 。 
№ Мл tt. Л.) Е 
ЯР я = Е, 
__ я 
WG) = ура’ 
ПЕ 一 下 十 1 时 ,有 


я 


下 + 二 一 = = —. 
z дач 
1+ 1+ ka 
共 而 由 数学 归纳 法 知 , 对 于 任何 自然 数 =, 有 


x 


i, = 一 一 一 一 ， 
* ¥1+ nz’ 




















211. 设 : 
f(@+)=27- 3x42, 


Ж f(x). 
м 因为 .Fr 十 1) 一 (zz 十 1 一 5Cz 十 1)7 十 6 于是， 
f(z) = 2? — 544 6. 


212. Я: 
fet tlaatd, 
R f(x). 
м Лат - [= 十 二 | 一 2, 于 是 ， 
Ar) 一 22 一 2 


213. iz: 
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Лу] =+ я Ро, 








ЖИ». 
_ 十 [= 
解 м 1 
т 
а = УТ, 


证 了 明 下 列 各 函数 在 所 示 间 隔 内 是 单调 增 函 数 : 
214. Ло) 一 xz (OG rte). 
证 Шт, >, SOR, 
F(z.) — fla) =a) - a 
= (4, — жк. +72) > 0; 
FR (@=7F0g<r c+ о AEA. 


215. f(x) = sinz| — $ “#55 ; 


证 Що < << М, 








и oe —= x 
因为 > < < 7 жо< = <>, 
Е 9 in о 
М Ех.) 一 Г) = ых, 一 sinc, 

— 2008 at Min Ho, 


RU Sx) = sinr 在 一 豆饼 z 的 本 内 是 单调 增 函数 ， 


я 


216. f(z) = tex(— Fe 
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512, sinz, 


Е Ур — flr) = tga, — ter, = 





COST,  cOszr, 
sing,cosz. 一 cosx,sinz, — sin(a, — z)) 
= COST COST, — совх, * cosz,' 


当 一 FSi 1:5 сов > d,cosz, > OF 


sin(z, — z,) > 0, Mit Wa 
fla.) — fla) > 0, 
BRU. f(a) = tga HE — > Sac + Pa Ee om BC 
217. Ле» = 2х + sing(— од). 
证 f(z) 一 zy = 20rs — хо + sing, — sinz,, 
AAA «|sine, — sinz, | 


x, + x 


= 2 1cos 














Ly — 


д. Xr 
<2+ |sin 2TH В 1,2 ， 


所 以 当 <, 时 ,有 
— Cz, 一 fi) S sine, — зах Sa — 2, 


从 而 


21: — x,) + sinz, — sinz > 2(x, — д) 








— (2, —2,) =a, - 2 > 0, 
Bg Fix) — f(x) > 0, РЯ, Л) = 2х + sina FE — co 
<a <i co 内 是 单调 增 函 数 . 
证 明 下 列 各 冰 数 在 所 示 间 隔 内 是 单调 碱 函数 ， 
218. fa) = 22 (— we c2e so). 
Ш f(a.) — Ла) = (а, — la, +) <0 
《zl a, <0, 
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THE (с) = т - оон. 
219. (=> = созж (OS тм). 
ЗЕ Of (an) — ЛС) = созх, — cosz, 











一 一 2sin te + isin Е: > 21, 
мох < х.< я, 
о TLE — rho< = “< о, 
于 是 ,sn 也 ae > 0,sin 22 > 0, AI 


FC.) 一 fla) <6. 


Hl f(a) =cosa HO Rac an HEP. 
220. fla) = ах (Oz < м). 


. cosx, — 20552. 
ty) — fla} == — 
iE Усть) — fn) = SS 一 和 
_ cosz,8ing, — cosz,sinz,  sin(a; — д) <0 
sinz Sinz, sinz, * Sinz, 


мол я, 
ЗЕЕ, Ух) = citer FEO т < ! 内 是 单调 减 函 效 ， 
221. 研究 下 列 函 数 的 单调 性 : 
(fairzr)y = ах +8; ФУ) = ах + вк с; 


@Mfar=2, ©) = on 


《ny Fr = at{a > 0). 

Ж (al 对 于 了 <, Иа) — Ако = ala, — =. 
“a> Oh ИЖ, Мао, CLS. ИЕ, Ща 
> OM. fo) ВМ, Мао, Г) 是 减 函数 ， 


2 __ BR 
Of (2) = az + 2 не 
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CD 当 a > om Я Wee, 一 2,2 Ae), 


于 是 ,在 << РИМЕ — 2 < 
«<- oo , МЕНЯ EF. 
(2) 4a<0m НЫ. FEE © 


2а 
内 增加 ,而 在 — 55 <a < 十 co 内 减 小 
(a) 2 一 Fr) = фм 
+ Cay 一 хор + хе, + rp) > 0 (в, > хо, РЕ 
1) = 2 —~ocar<t co 内 单调 增加 ， 
d 
6-—a— 
ax+t _ а Е 
f(a) = штате + 二 二 可 :其 中 < 天 6, 车 
с = 0, 1 (> 一 样 讨论 ,下面 不 妨 就 < 盖 0 讨论 其 增 减 
GD) 当 5>>a 夺 时 ,车 = 值 单调 增加 , 则 УСО 值 减 小 
(2) 当 5 < 94 时 , 若 z 值 单调 增加 , 则 Со НОЖ 


In. 所 以 ,7tz) #e(— eo, 一生] 及 | ~ £, + 00] 内 二 


加 . 
COS (2) 一 Fr = aj — ай. п, > т, М 
” 当 0<e< 1 时 ,za — Лад) < он У) 在 
—oda<po мм = 
4 а >18, Лт.) — f(x,) > о НН, ОЕ Е — оо 
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<2 <i+ co 内 增加 ， 
222. RBA BE HRA HL? 
ЖЖ ”不 一 定 可 以 , 当 底 大 于 工时 才 可 以 . 困 为 对 于 对 数 
函数 当 底 大 于 工时 为 单调 增 函 数 . 若 底 介 于 0 与 1 之 间 ， 
则 为 单调 减 函数 ,所 以 ,此 时 就 不 能 逐 项 取 对 数 . = 
223. 设 Max) Pa) 及 f(x) ВИН. 证 明 : 若 
Ax) << fle) < fx), (1) 
su Я (=> < ИУС] = [9]. (2) 
Ш kx 为 三 个 琐 数 公共 域内 的 任 一 点 , 则 
Rr) < Kay) = фо). 
HCL 以 及 函数 fio) 的 单调 增 性 知 
ЛО] = ИЛ], 
AKx)] = Ио 
从 而 
$2) ] < ЛГУ]. . 
同 理 , 本 证 
JUS Ca] = ГС], 
由 2, 前 任意 性 ,于 是 (2) 式 得 证 . 
RRBK sc = oy) 和 它 的 存在 域 , 若 ， 
224. у = 2z + 3 (— co 民工 心 十 cc)， 
м 2-23, оу. 


225, у == 2". (a) (— co Le] 0), (6) (0 <: х < oo), 
М @д=— Му, озу, | 
(x= уу, 0 = у< + ©. 
_ 1-х _ 
226.9 = 77,44 1). 
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Ж Тулу =1 ЖЕ zc eee 
==>, ye 1. 
227. у= 1-2. (< 1S 2K; OO<r <1). 
ЖМЖ = Vi—-y0<y<1; 
(6х = 0х1. 
228. у = shz, 式 中 shz = 六 (er e*)(— octr<4+ co), 
Ш AF 2y =e — ce *, BP 
(es 一 2" 一 1 一 0， 
解 出 e 两 端 再 取 对 数 , 即 得 
w= arshy = In + VET У 


229. у = thz, 式 中 thz = © (— ох). 











Fre 
_e@re*_ Ce*)*—1 

# HF y e +e7 — (eye 

l+y — 

1—у’ 

ВОНИ SERA) > 0 即 一 1 << 1, 于 是 








e 一 





х 一 arthy 一 二 in 计 二 人 ， —1<y<1. 


2, FF — coc ald; 
ay {ities 
Ace cto, 
yeep — cost y <1; 
r=4/%y #1 <6; 
logay. № 16 < y<+ ©. 
124 


231. BM fe) 定义 于 对 称 区 间 ( 一 已 六 中 , 且 若 
Е =) = Аа, 
则 称 f(z) ХЕ, 
Ам ж) =— f(x), 
则 称 FC) ЖК. 
вы i, а 
数 ， 
(a) f(z) = 3x — 2; 
(wfa= УЕ Аа жа, 
«в Ах) == а" +4 *a > 0);0) f(z) = In 


(Аж) = Inte + УТ 2%). 
№ WK =- 4 фл =- ое. 
(627 — ж) = а ++ аж» = (а, 


1—= 


1 =} 








Het Ay BS RE. 
@Wi(— х) =a7+a = f(z) ИЖ. 
_ 1 十 工 _ 1 一 工 
< => = т Та f(), 


故 为 奇 函 数 ， 
Co 一 2 =In(— 2 + VIF) 
1 
一 ]n -一 -~ 
Е ¥1 + д 
=— Inte + V1 + tg) 一 一 f(x), 
BOA Ay eB H.. | | 


232. НЕНЯ Е У, РЖ Я — 2,2) PO fa ea Усе) 可 以 表 
НБ НИ. 
Е Я 
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Ге = Се) 4 x) 4 £@ = fos x) 


Wwe ti x) зан, ^^ =f 5 yo 
数 ,于 是 本 题 得 证 ， 
233. ЛЕНТ >Я 一 一 在 广义 的 意义 上 ) 


xT — WR BH EE = 满足 等 式 

F(z 4tntT) =f) @=0. +1, £ 25°), 
TUK f(x) 称 为 周期 函数 ， 

说 明 下 刑 各 已 知 函 孝 中 哪些 是 周期 函数 ， 并 求 它 们 
的 最 小 周期 . 设 : 

(al f(z) = АсозАх 小 BsinaAr; 


(6) f(z) = sing + 去 sin2zx 十 sin3xy 


(a) f(z) = Ив F — 3tg ZiCS(z) = вии; 
(OS C2) = sing’; (в) f(a) = Уи 
Ofte) = tg Ух; (f(z) = sing + sine 
2). 
Ш WF) AF 
fat an 中 = Acosal = 十 2х rh + Boina{ = 十 2х 
= AcosAr + ВзшАх = f(r), 
故 为 周期 函数 ,最 小 局 期 为 工 — 经 (4 > 0. 同 理 可 证 ， 
(а). (в), (г> Fl Ce) 也 是 周期 函数 ,最 小 局 期 分 别 为 2、 
6am A x. MOF OD , 若 周期 为 e, 即 sin(z + 2)? = sinz’. 


$ c= Оа=- Утл(т HEEBR RA Rx 
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= Jima, sin(2 /2тл=0.Н2 4H 2m BRAS 
整数 ,得 到 矛盾 . 于 是 ,sinz: 不 是 周期 函数 . HE, Cond 和 
《a) 地 不 是 后 期 本 数 . 

234. ЛЕН. ТРЕНИЕ 


| 0,4 z УЖ. 
{Ef AE BRA BA. 


证 RI HEARS с HA a + 也 为 
ABR. Bx RS See 
1х , 
+ = =. 为 无 理 数 、 

Я хе +0 = Хер ЖЖ. = 
235. 证 明定 义 于 公共 的 集合 上 早期 是 可 全 度 的 二 个 周期 五 

RAZA RHR Aw wR. 

证 BSA DORA@ AGRERSE А Е, 

TAT, 分别 为 它们 的 周期 RRA, 及 了 :的 公约 

_ Вр | 
T, = 7T2,,T, = 了 大， 
EP &,, в, ХЛЕЖЯ. 于 是 
fi@ + 2&7) = Ра), + ВТ») = i. 

设 . -. .. 
Fitz) = fio) + C2) Fle) = AAG), 
AY EA HEY ВТ 分 别 是 Fitz) 和 FF, (т) 的 周期 , 事 
实 上 ,我 们 有 

Как + ТГ) = fie + Г) 

十 с + kT) 
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= fi€a) + fifa) = FC). 
Ех БЕГ) = fy Ce + ВГУ (хх + НГ) 
= Ужос) = Pilz). 
Sit AE. 
236. DEAD: ee fle) (— co «хх =) 有 等 式 
И РТ) = ЕЁ) 
《 式 中 至 和 了 为 正 的 常数 ) 成 立 , 刚 
f(z) = а’) 
(APaHKFSH И, Ш Ao AUT АЖ 
Жо. 
证 ARR ADOT >a =e ро, Мат =. + 
是 有 
| fa +T) =a" f(z). 
Ax) = а "Ух, 
AA Mx) 是 周期 为 工 的 函数 ,事实 上 ， 
Bath) =a Ofte +T) = aa Ta f(x) 
=a-*f (2) = Фа. | 
于 是 
f(x) = ат), 
EK pa) BBA ТИ. ЕЕ. 


$4. RRP AE 
1° Bea у — fio МЕН PRT: МЕЖ 


ЗЕЕ X = {2} (2) MX Hee SESS aE ay ЖИ дут, 
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s+ Ty FETE 

w= fla) Ч = 1,2,0° т) 
АУ ХУ AY AA C3) ЕАМ Ory ЕН — Жи М, (х,, 
YOU = 1,2, 9- 并 用 线 把 它们 连接 起 来 ,此 连 线 的 性 质 就 是 可 
认为 是 许多 中 阿 点 药 位 置 ， 

2° 为 了 得 到 画 数 的 正确 图 形 , 应 当 研 究 这 个 画 数 的 一 般 性 
a. 

Виж. > PPR fh) = ORE RRAES Ox 轴 的 
38 CoH BU ED 3 (2) 确定 使 函数 为 正 或 为 负 时 自 变 数 的 
变 域 ;3) 尽 可 能 地 说 明示 数 单调 ( 增 或 减 ) 的 区 间 ,(4? ВНЕ В 
变数 无 限 趋 近 于 函 教 存在 域 的 卉 界 点 时 函数 的 情况 . 

这 一 节 里 要 假定 读者 已 经 知道 最 简单 的 初 竺 函数 的 性 质 , 如 
ЖИ НЖЕЖ. ВВ. 


ЖЕ, ASF EA HE И:, We а НН 
В ЗЕ ВИ › НЕ В 5 РЕВ 7 ka Е В, НЕ CAR 
乘积 等 等 ). 





НЕ 1. 13 1.14 
237. 作出 线性 齐 次 函数 


у =ах 
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ща — о, 1,2, 一 I 时 的 图 形 . 


М 如 图 1.13 Fm. 


238. 作出 线性 函数 
у=ж+ В 
Мф =0,1,2, 一 1 时 的 
НЕ. 


解 Ш. мм. 
239. 作出 线性 函数 的 图 形 ， 

аду = 2х +3; 

{бу = 2~ 0.1; у 


=x 


一 一 2 —1. . 
М 1.15 所 示 . 
240. ЗЕЕ ЖЕЛЕ а = 

1.2 X 10-*. 在 适当 的 
尺度 下 作出 函数 

i= f(T) 

(— 40° <T 

< 100°) 
BUBB AG , ЕТ НЕЕ 
(РАВЕЙ-) «2 2 ABE 
了 时 铁 樟 的 长 . 24 T = 0° AY. = 100 ИЖ. 
解 ВИННИ 

[= а + aT). 
4T = О, = 100,44 ЕД = 100. 
ЗА, г = 100а + 1.2х 10-*Г), 

+30 








# 1.16 


OPN 1. 16 所 示 ( 两 轴 单 位 不 同 ). 
241. 二 质点 在 数 轴 上 运动 ,第 一 质点 在 时 间 上 一 0 的 时 刻 在 原 

点 在 方 20 米 处 ,其 速度 为 wm = 10 米 / 秒 ;第 二 质点 当 上 一 
0 时 在 原点 口 之 右 方 30 米 处 ,其 速度 为 ws 一 一 20 米 /种 
作出 此 二 点 运动 方程 的 图 形 并 求 它们 柱 遇 的 时 刻 和 位 
置 . 
和 解 ”二 质点 运动 的 位 移 * 与 时 间 上 的 关系 分 别 为 

= 10% 一 20, | 

5 =— 20 + 30, 

如 图 1. 17 所 示 . 解 上 述 方程 ,得 


一 1 之 Ша 
=] 3 >»: = 3 3 (№), 


即 在 运动 开始 后 1 2 秒 ,在 OF 轴 之 下 方 3 3 米 处 相遇 ， 
如 图 中 Р 点 所 东 . 
242. ЧЕ ЗВОНИ СИИ ВО. 


$ 






у: =- 20-30 





М1. 1? 
fay = ат, Ща = 1,>,2, — 1; 
(бу = (х- жж, x = 0,1,2, —1; 
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(в) = 4 Не, Ще=о,1,2, — 1. 
м сои 1. 18 所 示 ， 
(<) 如 图 1. 19 斯 示 .。 
(в) 如 图 1. 20 Bras. 






-了 2-42)! 








Е 1.19 
р 
you 2 
y=r+i 
yer? 
yuri] 
2 
1 
G = 
— 1 
图 1.20 


мия 
у = ад" Е ес 
化 为 下 面 的 形状 


Y= № Нас — x)’, 
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ЕН OF 
(ay = 8х — 242; (бу = 2 + ЗЕ 4 2; 
(By =— 12+ 2-1; ру pr tat. 
Ш 利用 配方 法 得 
t 2 __ z 
ао. + ее 2 = у + a(x — ж», 
其 中 





Ш 一 


MEY 1. 21 所 示 . 





& дас 一 & 
Qa” 90 da : 


一 weit 





图 1.21 图 1.22 
(ay = Вх — 28—22, 
Zo=2, %=8, a@=—2, 
如 图 1. 22 所 示 ,顶点 AC2Z,8). 
(6)y 一 和 一 3 二 2 
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如 图 1. 23 РЖ. BR BS — 4). 
ву =— a? 2х —1т=-— (r-- 1), 


m= |, у =0, а=-1, 
如 图 1. 34 所 示 . 顶点 CC1,0)， 








244. 质点 以 初速 度 由 = 600 Ж / BR AOE AR Да = 45° 
的 方向 射出 . РЕ НЕО КЕ, FPR OK AS ST i 
飞行 的 射程 (假定 g д= 10 Ж / $b". CLA if. 
解 ”运动 轨道 方程 为 

у = aga — Poleosta’ 


Biv, = 600,2 = 10,0 = 45° RAB 


Е: 
= 36000’ 
即 


-— + 一 z 
¥ =~ 36000“ — 18000)" + 9000. 


34 2 = 18000 时 ,> (EEK RAF 9000 Ks 
24 х = 36000 时,y = 0, BY KPH Я 36000 米 . 如 
图 1. 26 ЖЖ. 





PA 1. 26 
fF eR Be a A : 
245. 9 = 2? 1. 
М 1.2 所 示 ， 
246. 9 = G — 22) @ + <>. 


#35 





М мы, 一 2 时 ,> 一 0 

4ac— 2, 1 д т1,у о; 

4 2% хх 1МхртЕу <0. 

м 2х рт. НН РЕ, 4 lie cl 
it, eee КУН №, 9 —2< хо 1, НАНТ 
到 上 升 . 如 图 1.28 Aras. 

¥ 





FA 1.27 


247. y = 2? — 2". PA 1. 28 
м y=ra—mats=1- [x ~ 4). 
图 形 关于 Oy 轴 对 称 ,与 两 坐标 轴 的 交点 为 
(一 1,0)。 (1,0), (0,0, 
且 在 (60.0) 点 与 Ox 轴 相 切 . 


+ 1 pty — 1, ep af 4 
当 一 士 hy = peaked al og] # 


上- Ferg | SPE FO 


_ 1 下 
м0 < 二 <p MRED: 


1 хх co 时 ， 示 
чо < < + co В+, НН FBR. 如 图 1. 29 所 示 . 
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ate 





1. 29 
248. у = x(a — ха + ay 
(a > 0). 


№ № р = 0, а, al}. У = 0. (— 4,0) № (а,0 HY 


що фе, > 0; 
4 ах о, у о. МИ 1.30 Aras. 





图 1. 30 
作出 线性 分 式 函 数 的 图 形 ( 双 曲 线 ? : 
_ 1 
243. у = =. 


м 如 图 1. 31 所 示 . 


137 


250.9 =} 
2 
М „= 1+ ey" 
PG AMR C— 1, 一 1) ,如 图 1. 32 所 示 . 





图 1.31 # 1.32 
251. FEED RK 





(ad — bce # 0,с #0). 
化 为 下 面 的 形式 


?一 如 .十 二 
再 作 它 的 图 形 . 











研究 例子 
_ 3242 
+” or - 3 
bc — ad 
_aztbh a с т 
ж Ужас" [== 
= в 
其 中 
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= т, Ув = ‚ 1 一 
如 图 1. 33 ЖЖ. 


WE x= ES 


Xe = My == и: 1.34 所 示 ， 











133 1. 34 
252. “CHK 4 НЕ) po = 1 大 气压 时 占有 体积 wm = 12 立 方 米 . B 
气体 的 温 刻 保持 不 变 作 出 气体 体积 ”三 压力 变化 而 变化 
的 图 形 ( 波 义 耳 — 马 瑞 阿 特定 律 ). 
解 。 当 温度 了 = kORRO 时 ,气体 体积 " БЕЛЬЯ 
a  ^ | 
pu=C 
其 中 C WHR. | 
24 ро = 1 фл» = 12,8% С = 12, № ру 一 12, 如 图 
1. 35 所 示 . 
PE FAA BDA RB BE 


139 











图 1. 35 1. 36 
253. == 1 ИВО. 
№ Hy =r Ry = Мени, 1. 36 中 
黑 粗 线 所 示 . 
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254.9 = 2: + 二 (牛顿 三 次 曲线 


解 ” 将 "一 屏 及 y 一 二 的 图 形状 加 即 得 ,如 图 1. 37 中 
黑 粗 线 所 示 . 
255.y = x 十 总. 
м Шаар. 
_ 1 
256. У = т 7 gt RE). 


解 图 形 对 称 于 Oy 轴 , 位 于 Or 轴 上 方 ,最 高 点 为 (0， 
1). 当 工 的 绝对 值 无 限 增 大 时 ,> 值 无 限 变 小 . 如 图 1. 39 
Bras. 





图 1.39 
257. 9 = = CP ME). 

Ш 以 一 z 换 zy 导 的 绝对 值 不 变 但 改变 符号 , 故 图 形 
对 称 于 原点 . | | 

хи [27 51, —-1<y <1, 

4O<e<int.y > 0,WREA м1 «то 
时 ,> > 0, Hae PF BE. 

FEW Ох 轴 为 渐 近 线 , 如 图 1. 40 所 示 . 
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图 1. 40 





258. » = 1 一 二 
解 HEX Oy 轴 对 称 , 且 经 过 点 (0,1). 
шото, HALA НЫ х=-1 
时 ,y ЖЕХ. х = 1 ЯНИЕ. 如 国 1.41 所 示 ， 
¥ 


zt 





BH 1. 41 


Е 


259. y = т == 


м 图 形 关 于 原点 对 称 ， BSAA. «2 =+ 1 BT 
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oy Е (0,1) RU, + co) 内 曲线 上 升 . 如 图 1. 42 所 示 . 


\ 











sf 

















| 


图 1.42 Е 1. 43 | 
-~_t _4 1 
260.9 一 本 < х тт 
и hee 





即 得 ,斯 近 线 ;rz = 1,5 =0.2=1 Ry = о, 1. 43 
Bra. 


1 2 1 
261> 一 T 十 > тг 


м 图 形 关 于 吕 y SNP PUTER x =— 1х = 1х = 
oR y= 0, Я 1. 44 м. 





G@—D@tD 
一 工 一 2 о 
м Y= Been} иже 


Hy=1 Ry =— pH Tp MBB. 如 
图 1. 45 BAR. 
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图 1. 44 





263. 把 函数 
ба, #0) 
化 为 下 面 的 形状 
я 
т, 


然后 作出 它 的 略图 . 研究 例子 
"43 





77 +1 
& 
рем as a 
ay 

= het m+ 
stp k= = = ab, 

n= 4, 

m= = *1 Cab ab,) 
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№: | Dest 


如 图 1. 46 Аж. 


对 于 》 = тез ee 3 


8 
= = 5 + т 十 1’ 
如 图 1.47 中 黑 粗 线 所 示 ， 


| 
к 
\ ей 
\ = 
-十 和、_ 
[2 





„Ч 





м. 

№ 
\ 

\ 








i 
Е 1.46 


+; 一 





4-5 


六 


1.47 








264. 一 质点 与 引力 中 心 相 焉 *, 124 х = 1 米 时 引力 下 一 10 


Ро ЧЕН НУ Р 的 绝对 值 药 图 形 (牛顿 定律 ). 





图 1. 48 
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解 ”由 万 有 引力 定律 知 


ЕЕА, 


x 


其 中 上 为 常数 - 
“Seo Е.Е = 10, ЩЕ = 10,78. 
к= 10 | 
zg’ 
如 图 1.48 所 示 . 
265. 根据 桂 德 耳 瓦 斯 定律 (3akott Ban-amep-Banpea), 当 温度 不 


蛮 时 ,真实 气 恒 的 体积 志和 它 的 压力 请 以 关系 下 
[p+ S| @—o _ 
НЯ. 


Ba=2,6=-0.1 Rc = 10 fE RR 2 = pw 





图 1.49 图 1.50 
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NANENS 


р _ kp = Ре. 如 图 1. 49 所 





М. 
ТЕ РЯ В НЯ : 
266. у == /— x — 2). 
@ yy =— @ + 2). 1.50 д. 
7.y str wz CHET AWE. 
№ УГ, 1.51 所 示 - 








1.51 Ba 1.52 
268. у =+ 4 S760 — = CRIN. | 
= 52 
iF 105 + 25 1, mA 1. 52 ЯР. 


269. = va? — ТОНА). 
zm ¥ += 1 WE 53 STAR. 


270. у = + its 


一 工 44 2 
和 解 x iz = туру 
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#=-- 1-Я om 1. 54 Bi 
m(— last). 





fi 1.53 1.54 
71.» 一 十 М100— z*. 
解 Ш х=0, + 10 ру = 0. 
Hy = «Жу= 100 — 2° МНЕ ЕН 
Зе, БГ ета cht РЕБЕ. 如 图 1.55 所 示 ， 


¥ 








Pal 1. 55 图 1.56 
148 . 








Гх 
282.3 一 土工 io — RD. 


М 0-2) = 2,20 1.56 Bram. 
273.9 =4 (三 一 TB 一 了 二， 
Ж yo 16 G' БЕ. me 1.57 所 示 . 
274. 作 乔 函数 
y= x 
4: (а)п = 1,3,5;(0On = 2.4.6 时 的 图 形 . 
9 如 图 1.58 所 示 . 
275. ЕЛЕ 
у = 4" 
4 (а) =— 1, — 3; (6) =— 2, — 4 时 的 图 形 . 
解 如 图 1.59 所 未 . 
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‘PA 1.59 
276. Е 
y= Ух 
24; (в) == 2,4; 





2 1.60 
(Hm = 3,5 时 的 图 形 ， 
М МЕТ 60 Pam. 
277.3: 
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(apn = 2,8 = 1; бт = 2,4 = 3; 
(pom = 3,2 = 1; (rom = 3,k = 23 
Corn = 3,2 == 4; (elm = 4,k = 23 
(ж)т = 4,4 = 3. 
作 根 式 的 图 形 
yo VE 
Я 将 所 给 数据 代入 ?一 Yo". м, 
(a) Bl y= Ух МНЯ, SBS 1. 60. 
(бу =x Ух, 1. 61 жи: 
(oe) Bl y= Ух ЮЖ, М 1.60; 
(гу = У, И 1.61 所 示 ;23 
(ру =х Vax М1. 61 所 示 :33 
Ce) 即 ? = wTz[ 的 图 形 ; 
Cay = Ya, И 1.61 Bras. 





# 1.61 № 1.62 - 
278. ЗЕ 


= 


уфа 
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ша = $11,2¢510 Bey UE. 
м MF 1.62 所 示 . 
279. 作 复合 指教 函数 


у = es 
的 图 形 , 设 : 
a, 一 22; (бу: == — 2°; (Ву, = =) 
1 
(гу, = У, 一 一 4 (ey, = т. 


Ш 1. 63 所 示 ; (5) 如 图 1. 64 所 示 ; 





图 1. 64 


¥ 


д. 


т -一 - 





о == 





FA 1.65 Е 1.56 
<в> ПЕ 1. 65 ла; Cr) 如 图 1. 66 Им; 
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(д) a 1. 67 Bras; Ce) 如 图 1. 68 所 示 ， 


¥ 











FA 1, 67 图 1. 68 
280. HEXT SHH y — log.x а — > ,2,е,10 时 的 图 形 ， 


解 如 图 1.69 Bra. 

281. тя: 
(ay = In€— 2);(6)y = — Шшх. 
解 2170 所 示 . 


3 一 一 Dry 





1. 69 图 3.70 
282. 设 ， 
fy 一 1+ 12; (бу, = а — 1a — 2)? — 3%; 


(By = ЕЕ = (о, =1+e. 


153 


作出 对 数 复合 函数 у = Iny, 的 图 形 . 

№ (a) 如 图 1.71 所 示 ; 

(6) FEAR a > 3 Re <1. 

?一 了 1 之 一 1 十 2mnlz 一 2 十 3mnlz 一 3 将 此 三 个 一 
数 的 图 形 郊 旭 即 得 ,如 图 1.72 所 示 ; 

(By == п(1 — 2) — (1 + х),Жу = Ш — 2) Ry 
=—Indl+ 2) ЕЖЕ, И 1.73 RCH e <x 
х<1); 





| 
| 
| 
1 
i 
| 








| 
| 
1 
i 
| 
| 








ИТ. 73 # 1.74 
(ry = In 3 WORD +.74 所 示 , 图 形 关于 Oy 轴 对 称 ; 
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(д) Е 1.75 ЖЖ. 





图 1.75 
283. ЕР 
. у = log,2 
的 图 形 | 
М 1.76 所 未， 











Е 1.76 区 1.77 
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284. +E pa He 
y= Asinz 
4 A=1,10, 一 2 时 的 图 形 ， 
м 如 图 1.77 м. 
285. fF EX 


у = sin(2 — x) 
x 37 
4 же = 0,—= 4’ >, 4 = a ES AY EAL. 
解 。 只 要 将 ?一 sinz AEA EER тя 
即 得 ,如 图 1. 78 Bras. 
1. у = зах; 2. у = sin| — 4); 


| 3.y = sin| «~ 5 $ 4.9 =sin| 2 — a), 


5.¥ 一 Sinfz — я). 
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的 图 形 . it я — 1,23... 


М 如 图 1.79 所 示 ， 


Ту == sine; 2. у = тот; 


3. у = 113; 4. у = sin $e 








Fl 1. 79 
287. ime 
3 = асозх + dsinz 
化 为 下 面 的 形状 

.„ у= Азних — x), 

再 作 它 的 图 形 . 

RAF 
у = 6cosz + gsinr- 
М y= РЯ 

由 于 


Slim 


а 二 
ee + OO 
| fat + a ма? + # 


ы 


b 
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a 
Ея 





ея) + [РЕ] =1, 


fa +B 
故 可 令 
sina, == о, созжь = НИИ (i> 
Ve +E Ja’ + 
于 是 
y = Asin(r — 1 (2) 
其 中 


A= Ve FH (a? + 8 #0).2, 适合 (1) 式 . 

(2) 式 图 形 是 这 样 作 的 ， FEF IE TK НИЯ у = sine 沿 
Or SES PERE |x. | (ВЕ, > ORY, MUA Bs 4 г, <0 
en AR Jet FEA Sh“ HR" A СЧ А < 1 时 为 压 





а в. 
对 于 例子 
у = Geosa + gsinz， 
A= M6? = 10, 
вы, 一 一 6. = 2; 
10 5 
cosy, = — 4, 
5 
Xt, 一 一 arctg 3, 
如 图 1. 80 Brom. . 
作 下 列 三 角 函 教 的 图 形 : 
288. у = cosx. 
@ 1.81 Bram. 
289. у = tgz. 


解 如 图 1.82 所 示 . 
158 . 


一 一 一 一 一 一 一 -一 -一 -一 


290. у = сах. 


解 1. 83 所 示 . 


291. v 一 зесх. 


解 ”如 图 1. 84 所 示 . 


292. у 一 свет. . 





М 如 图 1.85 所 示 . 


М! .81 























293. у = sin’z. 

М Ш 1. 86 Arm. 
294. у = яп 3х. 

解 ”如 图 87 所 示 ， 
295. у = сх 

М iH 1.88 所 示 . 
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296. > = sinz + sin3z. 
解 ”图 形 关于 Oy 轴 对 称 . 周期 为 将 y 一 усов 及 


y =— Looste В ЖЕНИЯ. 如 图 1. 89 所 示 . 


< 


1 





297. у =+ Усозх, 
М BRKT Or МВ Oy HHH, BU 2 为 周期 的 
FAS ea. ОЕ 1. 90 Bras. 





作 下 列 函 数 的 图 形 ， 
298. у = вт". 
MART Oy 轴 对 称 . 因为 
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(Ия) = (М2) = +. = fC Sar) = 0. 
并 且 limC Jn 十 Da — ях) 一 0, 所 以 曲线 和 横 轴 的 相 
邻 变 点 的 相互 焉 离 所 成 的 性 列 的 极限 为 零 . 

由 不 等 式 sinz?-, 我 们 知道 这 条 曲线 位 于 抛物 线 
3 一 于 的 下 方 .如 图 1.91 所 示 . 

299.y = sin +. 


| «а ву о = ож, 
ще + oo ЖЗ nt WUE peo RBIS HT > 
He OWE 144 x ch DIS MIS cht RISE, 


而 y 由 1 减 小 到 一 1. 当 z 一 土 时 ,y = 0%. Wyk 


奇 函 数 , 故 图 形 关于 原点 对 称 . 当 无 限 接近 0 时 ,函数 
.在 一 1 与 1 之 间 摆动 ,并 且 瞩 聚 于 0 点 ,而 在 点 zx 一 0 处 ， 
函数 ， WH EM. 如 图 1.92 BEAR. 
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re 
300. у = xcos _. 
解 or limy = 95. 


ak 2 > 2h» MANGA 99 9 EA, HER 
点 对 称 . 而 在 点 上 一 О у BOR EM. 


兴工 无 限 接 近 0 时 ， BC HF FEAL ERA FRE 
FOR. 如 图 1. 93 RAR 
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301.» = te =. 
MB “c= Feat 1, 士 2 у = 0, 


С =0, £1, + 2a) Ву — ©. 

4 х а, у > 0, В. zt оо sy 0. 

BY y 2B RR ALE RAM. 

4 2 OR} РАНЕ OM MEAs РТА 
О, GR у 是 没有 定义 的 ， 


如 图 1. 94 Bra. 





302.y 一 z|2 +sin 寺 |. 
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Sete y — asin 土 的 图 形 . 因为 y 为 偶 函 数 , 故 图 形 
关于 Oy 轴 对 称 . 
2 _ 时 ,一 
Ч = oa pat = 0, 1,2, > ИФ, у 
a x. 


4x = АС =, = 2,---) ИЕ, У = 0. 
42>? ом, НЯ 


~ 1 
x a 


=i] 





limasin 1 — lim 
和 ca 十 => 1 


如 图 1.95 所 示 {( 在 点 工 一 0 无 定义 )， 


У 














其 次 ,再 将 函数 y = 22 Ry = xsin > В“ 
“加 ”, 即 得 
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y= a 2+ sin 4 
的 图 形 . 如 图 1.96 所 示 ， 
*) 此 结果 和 参看 本 章 $5. 
303.y 一 士 v] 一 xzsin =. 
WM WPKTRAR 
Oy HH Ox 轴 均 对 称 . 








由 于 
1—2 у 
< У - = 
(le| <1), 
赦 图 形 位 于 圆 - +? 
=1 И. 
将 函数 yet МТ 图 1.96 


Sy asin = 的 纵 坐 标 
Xt SAD BP TTS 
所 求 的 图 形 . 

如 图 1 97 所 示 . 


_ sine 
304.9 = = 


2—0 - 





limy = 0. 由 于 lz| < тт. 


”项 图 形 在 > = т. г Ш 1:97 


x 


及 y 一 4 Zia. 又 图 形 关于 Oy 轴 对 称 . r= и, y = 
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О =+ 1, +2, ---). 
如 图 1 - 98 所 示 . 





305. у = с*совх, | 
м Ниуе, MABE y =e By mer? 
Ta). 
Ща = (k+DFTE=0, £1,420) ty = 
0. Н lim y = 0, {2 lim e*cosr 却 不 存在 ， 
如 图 1. 99 所 示 ， 








306. у =+ 2°* Vsinzz. 
М ke ООО, +1, +2) By 
值 才 确 定 . МЕ + Sty 2. 
图 形 关 于 Ox HTK. jim» = 0, it lim у 不 存在 . 
如 图 1 + 100 所 未. 





1 
j= it? 28, HF ОЖ 


1 
RUE » =— т 


Re. 


limy=06, limy=1. 
ao ao 
1 - 101 Bra. 
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308. » = 1^(созх). 
Ш ЕЕ cose > 0 的 开 区 间 


[ «ae — 1), 4k + dF] (k= 0,41, 42,0) 
Hak. 函数 rv BW 2х 为 周期 的 周期 函数 . 在 区 间 
(- 到 ,9j 内 ,> 单调 增加 , 且 y < 0. 在 | 9, 到 | 内 ,? 单调 


sy <0. 最 大 值 是 = lncoso = 0. 
х lim y= lim y ~— 5. 1. 102 Bra. 


Caer =+0 = 
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309. у = соз пл). 

解 ”存在 域 为 数 = > ONS. 

ЗМ д == eT (A = 0, +1, + 2.0) Ву = 0. 
Mes e*(h = 0,241, 2, --- Roy = 1; 
24 2 = eA Bt yy = — 1. 
A eAERRy——-lAy=—1 ZA. НЯ 
原点 时 ,摆动 越 密 . 

如 图 1. 103 Star. НИИ SEAR 0. 





В 1-103 
310, у = < 二， 
М у>о. 
ВАЗ > 是 以 2x hy Fa ABS J AK. 


що < > в, UR 
4 去 荆 所 5 时 ,> 单调 增加 -又 有 
imy 一 lim 了 一 十 ce， 
yle-t =е ЖЖ, д) 内 ,函数 y 的 最 小 值 . 
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311. 


312. 


PAPI se ey a BSE shy oy ОН TH x НН a Oe By 
由 < PABLO. Lim y = lim 9 = 0 

如 图 1 . 104 所 示 . 
ЧЕРТЯМ = fiw 
数 的 图 形 ， 
у = arcsing. 
№ 如 图 1.105 所 
示 的 АВ ВЕН. | 
у = arccosz. 
和 解 “如 性 1,.106 所 
示 的 АВ 段 曲线 . 


У 





fA 1 + 105 








313. у = arctgr， 

М ША 1.107 所 示 的 АВ ЕН. 
314. у = arcetgZz, 

№ 1.108 所 示 的 АВ ВН. 














Bi + 107 т. 108 
315. > = arcsin 2. 

解 ”图形 关于 原点 对 称 . 
存在 域 是 区 间 ( 一 00, — 1) Жа, + 00). 
当 1 包工 世 十 必 时 ,由 于 二 单调 减少 ,所 以 ,y 也 是 减 函 
НЯ 7 

limy = 3 
= yl,» lim y 
= 0. 加 

如 图 1 109 BRR. 





图 1+109 
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316. у = агссоз +. 
解 “存在 域 是 区 间 ( 一 ,一 ОН, + 55). 
当 1 扫 z< 二 co 时 ,由 于 二 单调 减少 ,所 以 ,> 是 增 函数 ， 
且 有 
limy 一 0， lm y 一 


==1-0 == 


同 理 , 当 — oo < х— ] 时 ,3? 单调 增加 #: 旦 有 


= 
3° 


. . п 
lim у=л, lm y= 去， 


2 


re—i-d 


如 图 1，110 所 示 . 





317...» == arctg =. 
_М 。 图形 关 于 原点 对 称 . 
当 z > 0 时 ,由 于 二 单调 碱 少 ,所 以 ,> 是 碱 函数 ， 且 有 


limy 一 三 ， lim у = 0. 
arto 2 roo 


如 图 1 + 111 所 示 ， 
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318. у = aresin(sinz}. 


№ siny 一 sina, 一 << 
因此 , 当 — 5 Зе Му; 
Me sx рул 5; 
MF Sa tty = 2 — On 
-- 般 地 ， 


4 Ft aera ут 2 
(=0,41, £2,6) 
WS + ake 二 二 + nee mt, = (r — =) +2, 
如 图 - 112 所 示 ， 






图 1.111 


174. 


319. х = arcsin(cosz). 


ВЕ зшу = coszr, — 5 sy = 


НИ, м aa ОНЕ, yo +=; 
може и у = - <. 
一 般 地 ， 
(2k — пика < the hy = [уз] 9 
(k= 0, = 1, 2, ---); 
We 227 ax < Gk + ря = [1 - |+ 
2Ёл, 


an 1+ 113 所 示 . 





BA 1-113 


320. + = arccos(cosr). 
М созу = cosz, 0S yx. 
Aub. 4 o0<a<aity = 2; 
Wasa <= Ри НР, = Qe — 2; 
4 — лажу =—х 
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一 般 地 ， 
Зи (28 — Daca 2я НН, у=— 2+ 2 =0, 
+1, +2, --->; 
而 当 Qe <x = 2 + Пя thy = х— kw. 
PA 1 + 114 所 示 ， 





国 1 "114 


321. у = arctg(tgz). 
М му tez, — $ << .. 


因此 , 当 — > < Му а: 


MF <a SF ity =x — x 


я 
> Иру = я + т. 


_ 3x 一 
ЕЕ 5 <т< 2 


一 般 地 ， an 
Mm Fhe <a + ket y = 
о, + 1, Е Zee). 
如 图 1 + 115 所 示 . 
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322. у = arcsin(2sinz). 
解 siny = 2sinz, 一 2 <у< 
м, 
сыре 
的 全 体 . = ия, + дить, 1, 2a) 


BS tk. 


利用 复合 函数 作 图 法 得 其 图 形 ,如 图 1. 116 所 示 , 它 . 
关于 原点 对 称 . 


[я 
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- 2х 
(avy, =1— 5; x= tree 
—х 





(ey, = 1} 地 «Гу = 2". 


ВУВЫЕ. р 

М ОЕ 

Jah LAB SFR 
Ох 


的 数 = 的 集合 . 
当 ssS2 时 ， 
> 由 -了 MBO, -和 
оса, 
> 由 0 减少 到 — >. 图 1-17 
如 图 1 。117? 所 示 ， = 

《6) НЕЕ 
于 原点 对 称 . 存 = 
TERA SHER. 
Si tH OR 1 
时 ， НТ + = . | 
ЗЕЕ, У 由 
0 增 到 的 了 而 当 co 图 1.118 


ти, <= pp ЖЖ, 故 》 由 六 APB Oo, В. lim у 
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= 0. ЯН 1 - 118 所 示 ， 
|< tp НЕ cS OPERA д 20 


НУ a АО. 9 2 OSM] LTS 1 МИРО, 





БУМЕР ОУ x HLS oot A 
2 1+хт 


ОВР — 1, 而 y OMDB -- FB tim yy 一 于, 如 图 
1 "119 fra. 





图 1-119 





(0) EBA — oo <2 =O 
ВЖЕ х RA. М x Н — co 增 


Е: | о 时 ，e* 由 0 增 到 1,10 ¥ Ti} 
#0361... . а а 5 一 
1: 120 所 示 ， 图 1.120 


324. Bt 


(ay, = 42; (6); = a 


ral я 





(ву, = шж; (ry, = 
ФЕ 


па” 


= arctg +) 
的 图 形 . 
М (Ca) ЖЕ 1-121 所 示 的 АВ 曲线 . 
(6) 如 图 1。122 Bra. 
《a) 如 图 1。 123 所 示 的 OA 曲线 . 


Cn 以 3 为 周期 . 当 工 由 0 增 到 于 时 ,时 


эх 





由 十 ca 


减 到 1, 而 > НН RBIS. 余 类 推 ,如 图 1 124 所 未. 














180 


325. ЕЖА у = fo HAE, 








НН 1-12 


ТЯ еж 
(ay 一 一 Flx)s 
(y= Ух); о 
(ву 一 一 f(— x). 
(a) MR y =— f@) a Pia} 
By RAE ARE у 一 Fz) wo 125 
的 图 形 关 于 o® y 


对 称 . 如 图 1 。 > 一 一 2 уе 
<6) 函 教 ? 一  - т 

f(- 2 PABA 

ВАЗЕ у = SO (о - 

图 形 关于 Оу -图 1-126 

UPR. 如 图 1。126 ВРК. | 
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(в) ЖЖ у =— ЛС =) НА АЖ у = Г) 
的 图 形 关于 原点 
对 称 . AFA 1 + 127 
Atm. 
326. APR у = 
f(z) 的 图 形 , 作 下 
列 各 函数 的 图 形 















(k #0) 
当 хо OR MEBs = | 


о : ; =. 
: (ey = y, + fa — хоз 
м (a) 函数 ?一 
F(a — то) 的 图 形 可 
由 一 zzy 的 图 

当 хо << О вр, Е. в 

如 图 1 .128 所 示 ， 

wy 函数 一 + fle ~ 2) MEIER th = Fee) 


Cay = fla — хо; 
Cay = Их»; Plo - 227 
ry = Ух + В y= fox) 
yo ть) 
形 平移 距离 1zo| 
В. 
рН [о |, 再 上 下 了 dail Ivo | 得 出 ， 其 
”中 
34 У > 0 时 ， 向 上 平移 # 
Мож < ОВ, PB. 
事实 上 ， 员 要 先 将 坐标 原点 平移 到 点 (zy 2 
182 


方向 均 不 变 , 再 在 新 坐标 系 中 作 y = Л’) МН, Я 
中 入 == У — Yoo! —х — a 


图形 如 图 1，129 Fras. 


\ 





y= yy fl2x—z,) 





я 








Я | т 
图 1-12 


ву = f(x) 的 图 形 可 由 ?= rz) 的 图 形 沿 Ox 轴 
方向 缩小 二 售 得 出 ， 
> PAGE RAB 1 + 130 Bras. 





BH 1+ 130 
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的 图 形 可 由 > = (г) > 








的 图 形 先河 Ох 轴 方 向 了 

ЕВЕ ”Е 1 АИ | 

пр жми“ иск”. | | 

然后 再 将 所 得 图 形 平 | I | 

移 距离 15. Г! L 
图 形 如 项 1.131 所 7] “о 9“ “ 

x. 图 1.131 

327. 作 函 数 的 图 形 
(y= 2+ “1 —х; Фу=1 фе; 
{в)у = ШИ ++). (oy 一 一 FarcsinG +a): 


{ду = 3 十 2eos3z. 

М (a) MA 1 - 132 所 示 ， 
(6) Е 1+ 133 所 示 -. 
《s) МЕ 1 134 所 示 . 







图 1-133 
(> 如 图 1 + 135 ИЖ АВ Ш. 
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Cu) 如 图 1。136 Ara. 




















A 1.135 | 
328, BH у — (zy ВО ЕЕ. 
@y = Мер Фу = Ле + Лео 
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вар. 0 , 
329. 





(ву = SFG) | 


一 f(z). 
解 Фи Ло 
OnLy = f(z); 

2% Усе) ОЕ, 
yo fr); 

如 图 1 .137 黑 
粗 线 所 示 . 

(6) 4 fC) = 
ОВ, = А»; 

4 f(z) < ОН, 
у = 0. 

如 图 1. 138 黑 
粗 线 所 示 . | 

<в) 24 f(x) =. y 
о, = 0; | 

54 f(z) он, | 
y=— fC). 

on 1 139 № 


y=HlFG| 





77 
[1FCe 1 Ра 
1 


„ 





ЕР у = f(x) / 
的 图 形 , 作 下 列 函 ! 
3 AY FEE : ， 

(ay = Ра); Oy = У; 
(ву = 12), (гу = УС), 
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(изу = sngf(r); Coy = (>). 
解 @MU y= 1 HARA. 
MIE) 1-140 уж. Lt y = Л); 2ty = РАС). 
(6) 当 f(z) > UN, VF) < fe) 4 0 55 Ук) 
< тн, “fG) 2 fs). 
Ml - 141 所 示 .1 :y = Лт); у = ЛСР. 


y= fix) 


yaw For) 





图 1.140 图 1-141 

<в) 当 1(2) 21, ШИ < АМ OO Fz) 
<1 mt ас < f(z), = Inf (xz) 的 图 形 始终 在 9 
= flix) 之 下 . 

如 图 1 .142 ЖЖ. 

3 f(x) WA FERH Ca ,5), 刚 仅 当 zy 之 值 在 < 
БН, Е ГС 有 意 习 .其 详细 作 图 法 见 330 
ЕС»). 

MIE 1 - 143 所 示 .1 ty = 244242 гу = У). 

Cn) 24 Усе» > Oy = 1,25 fla) = ОРУ О; 
54 (т) о, у =— 1, 

$A 1 > 144 AER. 
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图 1.142 Bl 1-148 
(е) Sai Ул) “ит, у по BRR. 
aA 1 * 145 所 未 ， 
НТ. 144 № 1.145 Яя RI A. 








fl 1 .14 和 图 1-145 
330. BAR у == (=> My = 2 (2) НЕ, РЖ 
形 ， 
(oy 一 Fr) + (хо: (бу = Абая); 
(wy = flee], 
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(a ARE AS. 
如 图 1. 146 所 示 ， В 

(6) Fe PE 48 FE эре 
BRR. 

如 图 1. 147 所 示 ， 

(nin Pt. 148 所 示 ， 
3 P ASL Ох ЕЯ 
Ar WA. ot Pos Sle 
BSR. EA ye HA 
ЕН © 点 { 当 然 候 定 . 图 1. 146 
值 PQ 在 rz) 的 存在 域 全 
AD. PQ=g(2). MOA 
引水 平 线 , 它 与 ух B 
FRA RERHBRS 
Or HER y= S(O Я Е 
FT ARS 点 , 则 OT= 
ТЕ = PQ=e¢(2),4 i 
TS— fle) ). Ba AES 
AHI PaO 
投影 得 MA. BT RR У 
= f(g 9 Е — 
点 . ЗРЕНЖЕНЕЕ 
点 * 同 法 求 得 . 但 要 注意 ， 
BY у= Ух) Е 
域 是 满足 不 等 式 
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аз (1) 6 
- 的 数 x 的 集合 ‚за 55 SOR TEER. 
利用 图 形 的 相 加 法 . 作 下 列 函 数 的 图 形 ; 
331. 一 1 十 二 十 er 
№ 如 图 1,.149 Ул. 
332. y= (a +1) 十 (一 17 
м ”图形 关 于 Oy Я. 
an AA 1. 150 РЕ. 








图 1.149 
333. y=a-t+sinz. 
解 ”如 图 1.151 所 示 ， 
Раб =Р.®, = 1. 


334. y=xtarctgz. 
М Ш 1.152 所 示 , 图 中 仅 夯 了 主 值 的 一 支 ,一 般 地 ， 


在 平行 线 == + yort(h-D 5 Zi ec 
=0,=1,-2---) НИ. 
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图 1. 151 Bl 1. 152 
335. y 一 cosz 十 六 cos2z 十 二 cos3x 


№ ABT Oy Me. AST AS zx 一 上 对 称 ， 
周期 为 2r, 如 图 1.153 所 示 . 





图 1.153 
336. y 一 sinz 一 立 sin3az 十 二 sin5zx， 
Я ”图形 关于 原点 对 称 ,周期 为 2r, 且 有 ео 
《z);, 故 在 [0,2r] 内 图 形 关 于 直线 < 一 天 反对 称 ". 因 此 ， 
我 们 只 需 做 出 [o, 下 内 的 图 形 即 可 . 
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如 图 1. 154 Bra. 
* УВЕЗ A we PER RS A п 为 周期 的 反 周 期 函 













at AE -一 一 一 一 一 


| = "TS 
5 
图 1.154 


337. y=sin'x+cos'x. 
м AREF Oy 轴 对 称 . 周期 为 了 
> ”如 图 1.155 №. 


| 
| 
i 
| 
| 
| 
下 
2 


图 1.155 
338. y=(1—2z!4+l14+-zl. 
ое ИР, у-=2; 

4 хх 1 НН, у= 2a; Е 1. 156 
4 >it, у=2х. | _ 
tm] 1.156 所 示 . 

339. "一 |1 一 了 | 一 11 十 并 |， 

„ 192 








Жо т, у=— т; 
34 «< —1 时,y 一 2; 
34 271 И, y— -- 2. 
如 图 1. 157 所 示 . 
340. ЕН и: 


《ay 一 ch 式 中 cha= 5 te" te*) ; 


《6)y 一 shz; 式 中 sha— +(e" —e =); 





shz 


(ву; RP thr 
解 ” 如 图 1; 158 Pim. 


























利用 图 形 的 相 乘 法 , 作 下 列 函 数 的 图 形 : 
341. y 一 zsinr， 

Я М ея, 1,2, Е, У=0. 

2 Oy Rt Hp. 

4 amy Нат ya; 


Ms жи tt y= — =. 
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如 图 1, 159 Bras. 














342. у=хсозх. 


м ”图 形 关 于 原点 对 称 ， 








BAA 1. 160 


当 一 (328 十 1 于 (一 9, 十 1, 士 3, 时 ,7 一 0 
当 工 一 2&r 时 ,yy 一 并 站 工 一 (2 天 十 1 元 №}, у=-х. 
如 图 1. 160 所 示 . 

343. y=x’sin’z. 
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解 只 要 将 图 形 ?一 zsinz 作出 后 ,再 按 329 题 (a) 的 作 
PE MH. 如 图 1. 161 Bras. 


A RTA a PPL Re eH 
Ох"; 

4 тря(=0, +1, 2, ,у=0; 

当 r= ЕП, у". 

图 形 关 于 Coy 轴 对 称 . 





M ”图形 关于 原点 对 称 ， 
34 gba ChR=0,41,42,-° BT y= 0; 


3 1 
当 xz 一 六 十 2kz BY У рт 








1 


w= и 
24 х= 5 Ня НТУ 1 =” 


当 


too 时 ，y 一 0. 
an 1.162 ЕД. 
345. ye cose. 
м метет , 故 图 形 在 图 形 ye "RB 
yore “之 间 . 
ЕН 1. 163 所 示 . 














fl 1. 164 
解 图形 关 于 Oy 轴 对 称 . 
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M4 рр (k=O, 1,420 AY =O; 
MS Sha<la<i(2kt+ la НН, Ух; 
(РЕ 1 ela (2k4+-2)2 时 :一 一 之 。 
如 图 1. 164 所 示 ， 

347.? 一 Lz]。，|sinz|. 

№ М РЬСЕО, 31,42. НО. |, 

当 a<r<a 二 la ЖН ROM y= [sine |. 
SUAS 1.165 所 示 ， 








#4 1.165 
348. у=созх * sgn (sinz}. 
解 ”图形 关 于 原点 对 称 , ИХ x. 
54 rhe (kh=0,41,42,° Bf y=0; 
54 Эля Ht yScosz; 
25 (2e-+1] cat (2k4+2) 9 НЧ, у= —cosx. 
如 图 1. 166 所 示 . 
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PH 1.166 
349. 设 | 
1— |x : x|1; 
f= и my, 
TE pH RK 
yofl2)fla—x) 
ЗМ (ala=0, (a=; 
(в) а=2 时 的 图 形 ， 
м (a) y= (хо 
z). 
因为 fio HRA, 
РЕМ. y= fi >, 
ЖЕ FCA же Х. М 
|erassre 
y= 





(1—2), 0551, 
о, [=|27>1. 

i 1.167 所 示 . 

y= (к) + ах». 

由 函数 SOME LAB 


350. 


Lz? Ох, 
0,2 271. 
如 图 1.168 所 示 . 


О, = о, 
a= 





Al 1. 158 
(ву). 
НХ zz) 的 定义 易 得 
у=0. 
如 图 1, 159 所 示 ， 





ЖЖ y= at 
Ут sgn (зшлх) 
的 图 形 ， 


М 4 <a 
2k+1(&#=0,1, 
Zee BY, 

sintz > 0, 
sgn(sinrz)—=1, Fl 1. 170 
国 而 ,y 一 z 十 Wz. 
而 当 2e+l<2<2k+2 时 ， 
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el a Ух. 
图 1. 170 Нм 
y= ¥ asgn(sinrz) 
的 图 形 { 黑 粗 组 所 示 )》. 
其 中 在 yaar Li - 支 系 y= Vaz te HEL. 
至 于 函数 
yert Wo .sgnfsinrz) 的 图 形 如 图 1,171 fra. 
УЖ 
= 
的 图 形 , 设 : 











351. fd =27(i~ 2"). 
1,1 


1—2" 





НАЯ ВЖЕ У y= 
形 相 加 即 得. 如 图 1. 172 所 示 ， 
352. jz 一 工人 一 工 ) 
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Rey 1 1,1, 1 








аж) е д 1 一 Чжу’ 
24 x0 ИТ, у>0; 
当 <0 НУ, узо. 
利用 图 形 的 相 加 法 即 得 ,如 图 1.173 所 示 . 











353. f(a) == тд. 
м = ж— 

于 期 为 并 的 周期 天 
数 . 

ЛЕ Oy М 

对 称 . 如 图 1. 174 所 — 
яж. 

354. АСх}= шах. 
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м op; 
当 т, » HO Г —oo; 
当 1 <х оо, у 由 -co 下 降 到 0. 如 图 1. 175 所 
示 - р 1 
я | | 











355. f(r) e7sinaz. 
oye “свсх. 

















Fl 1. 176 


ly| ze. 
利用 图 形 的 相 乘 法 即 得 . 如 图 1. 176 所 示 . 


356. 设 : 
—1, A co<tu<t—1; 
призы, 
1,25 1 и< 十 co。 
FES RR 


357. 


y= У) 
的 图 形 , 其 中 xs 一 2sinz。 
和 解 如 图 1.177 所 示 . 


当 |z 一 如 | 二 于 时 ， 


3 一 2sinrj 4a< | 工 一 站 | 





5я 


< 6 = 1 (Е=О, 

1,2, ***). 

я 

yz) 一 守 (z 十 lz 和 
TAF TKO; 

(=? о 

Е РЯ Е : 

У) бу 

==) ji (уу). 


т, го; 
€ 一 
м до ie z<0. 


A Aad l=px). 如 图 1.178 所 示 . 
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358. 


У 


一 -一 一 一 


о я _ 
Е 1.178 1.179 

1? ,车 20; 
Cog wad = tock r<0. 
名 图 1.179 Aras. 

a? Ae хо; 
< о 
ИЕ 1.179 所 示 . 


д‘, reo; 
«(= — <0. 


WIE 1.180 所 示 . 
® # |r |<1 
1, |= 1; 
Ax)= ыы 
* 2— 2" Hx |552 
4’ ты 
4 一 | 
TERR: 
(2) у=Я Се) |, 
(6)У=Я dla) ]; 
<в) d(C) J; 
(у IMB. 
RM Фр 
如 图 1.181 Bra. 
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图 1.180 
CH¢l glad = 
[y(— 2) ], ЖА 
于 Oy ROT PR. 
4 ох, 
f(r =2—z’, 
| 
152—452, 
所 以 р ]=0. 
当 15153 
Ht p(x) =2—2", 由 
于 一 
—1<2- 21, | | 
ВЕ вГеск» ]=1. BG 1. 183 
当 3 <=? 
AY or) =2— 27, A 
<], 
НШ) ]=0. 
> 2 НЕ, фа) = 2, ИА, ФС) 0. 如 图 1.182 
所 未. 
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' __ 1,951; 
ФС] Инь 
A 1. 183 所 示 . 
ВАУ; 
1 жа 
如 图 1. 184 所 示 ， 








fel 4. 184 
359. 由 函数 Гог EN IE BO хо 内 ,把 /zz) 延 拓 到 负数 
it <0 д, ЕЖУ, СЧА, ОЖ. 设 
(а) А =1—ж; (6) f(a)=22—2'; 
(ar) 一 wz Wf (r)=sinzs 
《Fr 一 er (Of) =Шшх. 
VE HT AY Be 
解 044 cE Гарет, ГОДЕ 
PRA Еж. . 
(234 ОВ, Х (= ах), М fC) EME 
A Aer pea. 
如 图 1. 185 所 示 ， 
(5)(IT) 当 a0 时 ,定义 PCr) = —- 22—27 即行 ; 
(24 rz<<0 时 ,定义 f(x) = 2+? 即行. 
如 图 1. 186 所 示 . 
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ftrte be 


fixie 1-х 








FA 1. 186 


(3) (1924 о, EM fC) = УВ; 


(274 хо EM fe) = — YaBB. 


如 图 1. 187 所 示 . 
《rtf1) 当 zz<0 时 , 定 六 Fa) 一 一 sinz 一 sinz| 即 行 ; 


(2)24 xz<<0 时 ,定义 f(z) =sinx 即行 . 


inl 1. 188 所 示 . 

(Crf1D 当 < 村 :定义 fide"; 
《2) 当 .z<0 时 ,定义 f(a) = —е 即行 . 

Ce) (1924 eo, EM У) =In(—2) SIFT; 


(2924 rz<0 时 ,定义 fC) = —In( 2) BFF. 
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ЗИ 1. 190 所 示 ， 





НЯ 1.187 FS 1. 188 
ЗН 1. 189 РР. 








1. 1897. 图 1. 190 
360. 确定 下 列 函 数 的 图 形 对 于 什么 垂直 畏 对 称 ， 
上 1 


ей ， 一 二 十 一 _, 
《ay 一 4 十 BE 十 C5 (Oy эта! 


《ay 一 lave ¥b—xz (03а; 
Cr y=a-+ébeosa. 
моба] +8" Бина 


对 称 -. 9) 显 然 图 形 对 于 直线 «= АН. 
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361. 


362- 


(中 显然 图 形 对 于 直线 27 Sate. 
《对 于 直线 хе ==0, 51, 2, --* ЖЖ. 
Зе FF) os СН AE ВУ ХР дл: 
(ay 一 十 下 РЕ, 
(Dy~aritbs’tecartd; 





__ 1 АТ. 
ав, 
(Dy elt Уж. 
解 ОР, ало Нл. HER. 
COSTAE DA Со, мо, I FED KAT 2B У 
clr+x.) +6 a(—rtad+Th | 
yt y= cla+2z,) +d’ YT ete) te’ 由 此 


р d 
易 得 < 一 本 m=, 


[5 


(a) Я ЖЗ CO) AIK AM PRU Сто, у), 


中 za 一 2 +o are thet ery td. 
mD 类 似 于 (6) ,可 得 对 称 中 心 为 (2,0). 
(a) SEF (6d ,可 得 对 称 中 心 为 (2,17)- 
作 周 期 果 数 的 图 形 ， 


(a) y= |sinzg|;  (б)у=зрпеовт; 

(=f) KE (=A [2—2] ,假设 OSS 
Hf Gt2D=fle); 
y= 1-2] = |+. 
(y= (2) HAR AAR х BSR BR 
&. 
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解 > МЕ 1. 191 所 示 , 周 期 r. 
(6) 2 1. 192 所 示 ,周期 2r. 


Е 





(a) 05х52}, 
岗 FGz) 的 定义 易 得 
zzr 十 只 门 一 Fr) Ch=0,£1, 42.6"), 
故 知 所 给 函数 为 以 2 为 周期 的 间 期 务 数 , 它 在 [0,22] 瑚 
WEE AMA, DLA, A). 如 图 1. 193 Bra. 
ООН 2°). ТЕ 1. 194 所 示 ， 


Bid 





ЖЖ y= |1 —2[ 2 | , 当 zz0 时 , 它 是 以 2 为 
а 





Т. 195 
CO JAA 1,908 1. 195 Bra. 

363. 证 明 ; 4 RR yf (-wodte< t+ OMAR M FA 
垂直 轴 ce Was O MK RR ГОО 
&. 

证 设 z 为 任 一 实数 , 则 按 假 设 有 
fleta=fla—-o А ИБ) УФ х). 

ЖЕ ал) = У@а— <) х В 2+ (b—a) ， 则 得 
Па-р = fla—2z—b+a) = fQa—b—-x); 

№ 9 f(2t+h)=f/@—2) HF 
еж = f 2a—b— x). 

Ж—х BAK х, WG fo) =f 2a— 2+x). 

再 将 工 换 成 266—a) Ех, 88 
F(z4+26—a)=f@). > 

BI fC BW 2—a) ЖАН НЫ. 如 图 1. 196 

Bras. 
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364. WEA: ARR у= fr) < — ох + OOM AB FR 


点 Ау) т В, SP ath Ша (OBR 
函数 与 周期 函数 的 和 .特别 是 , 若 yoo UR Fo Е 


周期 函数 ， 

证 ” 设 = 是 任 一 实数 , 按 假 设 有 : 
flatz)— y= s0—fla—x)s 
fG+a3)—y,.=n—fls—x). 

ЕС, х PER ха) ИЕ 
Хх) — уу f(2a—b—z) 

HECBIARLA C2) ; 
2y,—-fO— x2) —25¥,—f (a—b—z), 





Вр 
ИР gn) +f (2a—b— 2) 
FECA) HG b— az RM ce 
f= уз fae— 2442) 
FETE (5) PF х PRA 206-42 IG . 


Se) = 205. — Арфа, 
4 


Met or) 


一 这 





3 
i= > 
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a) 


(2) 


{3) 


(4) 


(5) 


(6) 


РЕЯ ух) ЛЯ. 事实 上 ,我 们 有 


fla+2b—a) = ож] 


十 gz 十 206 一 6)]， 
2 一 并 十 2 一 2 ] 一 284yo 一 9 十 玖 并 》 
—g xt 2(b—a)]. 
Pa ith ea CS Sy 
Max =¢g_a+2(s—a)]. (7) 
ЕН C6) RAN C7 ТИ, Уже FARES TA 
函数 的 和 - 
GS ус, И СЕН РД, Ух 
pe RK. 

365. WEAR РА Ж у= f(z) (-— соот A 
(аз) RBR ce =6OS+ aK. WR (DBA 
ey. 

证 ”误工 为 侍 一 实数 , 按 假 设 则 有 
(аж) мяу ах), (1) 
Идо = РЕФ). 

ЕСО, х RRM zt (ba) 

уфа» f 2a—b~2), 





Вр 
= f (2a—b—-2). (2) 
Пару f Ga— 26-+2). (3) 


ЖЕН, х BER 25—2а 2,8 
J 2b— 2a+ a) = 2y0— Cr). (4) 
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ЕН (3) (4248 УФа—26-+ж)=Уь-—2а+ >, т В 
2—2а т. 
Дафа)». 
ЖЕНЕВЫ УС) М-— 4(6— a) 8 НН НН. 
366. НОА ММ от ВЕ, Га =20l—2), 
АЖ 
y= Fr) Сосо too) 
的 图 形 . 
М чо ия миа. мах, |. 
当 102 В}, ЕЖА К 2 倍 , 佘 类 推 ， 
如 图 1.197 At. 





图 1.197 
当 zx 一 到 时 ,y 一 全 一 2 因而 当 3 二 co 时 ,>y 
一 十 cc 当 иж — colt у>0. 
367. fete) = f(2)+sinz; Н.4 OSae<x Hf, f(z) =0. 
Ve ea 
y= f@)(—coctr<+o0) 
的 图 形 ， 
м Ня 
4 ола №№, f(2)=0; 
54 лох рл Е Oa, ew A 
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fi) = Баня = Уолл, = вх, } 
34 dean В, <r, 2a, ИН 
Fae) = fC, tad = fla аль = 0; 
Е. 周期 为 2r. 如 图 1.198 Bras. 








图 1.198 PA 1.199 
368. АЖ y 一 2(z) 的 图 形 , 设 : 
(дж=у— у; р 


《B) 工 一 YY 一 ]nys (г) = ту. 








#1. 260 图 1. 201 
М НЫ 1.199 所 示 . 
(5) nA 1. 200 Bra. 
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(5) Я 1.201 所 示 . 
Cr) И 1. 202 所 示 ， 

369, 作出 干 列 用 参数 表示 的 各 函数 的 图 形 , 设 ， 
(аж=|1—#,у=1—#; 
а ужа, 

te t 
(a) ==10с05 + y=siné 
С); 
《rz 一 ehztyy 一 sht 
ОХ); 图 1.203 
(дах 5с05, у= Зе Е; 
(2a2=2G—sint) ,y=2C1—cost) RR); 
Cia Е зу Yt+1G>0). 
解 Wyn] =— (2—1. ШИ 1. 203 所 未 ， 
(6) it BA 1. 204 所 未 ， 








Va fH 1. 204 
zy -_ 
та =1. ПЕ 1. 205 Bras. 
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(г)? — 51 =1. 如 图 1.206 Bram. 
а Е 1.207 ЖЖ. 
(eo) tM BS 1. 208 所 示 ， 
(x) Е 1. 209 所 示 . 
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370. ЧЕТ ЯВ RS IE 


()2* — ху + у = 10RD); 
(Hat + уху = OC HEB ЖЕНЕ); 
(в) va + Му= ким), 


(zt + У = АС), 


()sines = siny; 


Cedcos (я) = cos (ry); 
(к) = (2 >0,y>03 | 7 
(az — [|x| = ¥— |5|. 


解 (a) 将 坐标 轴 按 
TE |e] S250 WER 45°, 
得 新 坐标 系 Oxz' y', 
则 由 旋转 公式 得 
и 


如 图 1.210 所 示 ， 


《6) MEE xz + 


y+t1= 0. 
如 图 1.211 所 示 ， 


Ca) 如 图 1. 212 Иж. 
г) Е 1. 213 所 示 . 
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1. 232 Я 1.213 
(ду = a+ 2ke Ey = (2k + Dw — x 
(A= 0, b1,+2,++), A 1, 214 Bre. 
{еду = 1* Е #Жу= 28 — 2 =0, 1, Е2, 
one} 
如 图 1. 215 所 示 -. 





yr фи 





у=-—я—х 





Magia 1.215 
(x) 如 图 1. 216 所 示 , 参看 1544 BERR. 
(e) 如 图 1. 217 所 示 . 图 形 包括 第 一 象限 阴影 部 分 
《连同 边界 ):z 之 0,y 字 0 以 及 第 三 象限 的 黑 粗 线 部 分 :y 
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= 2,70 0,7 <0. 





№1. 216 fi 1.217 
371. FEAR CD) oe RPE BRM = г НИ. 
Bes 
(adr = KTR KB MM); (Or = $ НО, 
(ar = ai <Kp<ct co) 
(rr = 2, 
{дуг = 201 + cose) СО», 
(ег = losing СЕВ ВЮ: = 





. 图 1. 218 
Gk)? = 36co0s29¢ 8 RABE) 
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p= TG > 1s Gg = 2xsinr 
Ж (a) 如 图 1. 218 Brak. М.М, = M,M, = … = 20. 


(6) 如 图 1. 219 所 示 ， 





Cr} 如 图 1. 221 BR. 
(a) 如 图 1. 222 Bias. 
Ce) Е 1. 223 所 示 ， 
Gx) 如 图 1. 224 斯 示 . 
(a) 如 图 1, 225 RAR. 
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Я 1.221 





1. 222 И № 1.225 
Ca) 如 图 1. 226 Bia. 





图 1. 226 


372. EBM у = 2° — 32 + 1 
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形 , 以 求 方 程式 
жж — м-+1=0 
的 近似 解 . 
№ Ш 1.227 所 示 - 
因 ?|1.-。 一 1>>0， 
yo 一 一 0.136， 
所 以 ， 在 0 与 0 42 — 实 根 ， 
24 № 0. 35. 
PE ARBRE ЖЖ 1.53 及 
— 1.88. 
用 图 解法 解 下 列 方程 式 ， 

373. xs — 42 —1=0. 

М fms Ry=4c+1 
的 图 形 , 它 们 的 交点 的 寞 坐标 | 
Вр 248 (AR 1.228). 
在 图 示 的 根 z SHR 

Л) = м — de — 1H И 

— 6) «Лок + <0, М x FF 
于 xx 一 3 及 如 十 8 之 间 , 其 中 人 为 
很 小 的 某 个 正 数 . 下 列 各 题 同 . 

_ ВЯ ВЕРЕ 

— 1.86; — 0. 2532.11. 

374.24 — 4z-+1=0.. Be, 
@ РЕЖ у = Ry 4-1 
的 图 形 . ЯНЕЯ 1. 229 Bra. 

Ae SO BRAS BR BG BOR 2, RE 











40) НЯ 0. 2551. 49. 

375. 2=2-*. 
М "ЖЖ 27 Ry az 
的 图 形 , 如 图 1. 230 所 示 ， 
交点 的 横 坐 标 为 0. 64, 
即 所 求 之 根 的 近似 值 . 

376. lez 一 0. 1х. 
解 fFMRy—lexr Ry = 
0. 1х 的 图 形 ,如 图 1. 231 所 示 ， 








” 1.23 
交点 的 横 坐 标 为 1.37 及 10, 此 即 所 求 之 根 ,前 者 为 
近似 值 , 后 者 为 精确 值 . 

377. 10° = x’, De, 
М РЕЖ = 10 Ry = 2? о 
图 形 , 如 国 1. 232 所 示 . 交点 
BYR AB RO 一 0.54* 此 即 所 求 之 
根 的 近 伺 依 . 

378. tex = фт м) 

м Е 
224 





у= 12 ЖМу-т 
的 图 形 ,如 图 1. 233 所 示 . 

交点 的 横 堂 标 为 0 及 4. 49, 此 即 所 求 之 根 ,前 者 为 精 
确 值 ,后 者 为 近似 值 ， 


У] 








FA 1. 233 
НИМ Г. 
379. х +5 = 1,162 +y = 4, 

М “作画 数 

5? Ща ана 
WPA. ЖЕ 1.234 所 示 . 

5 А,В,С ЖРО, ыы 
GEL {ELE : 


x, =— 0.42, = 1. 1904 2D 

x, = 0.45,y, = 0.7408 A): - 
rs = 0.54, 5; =— 0. 68(C AD; 
а == — 0.57.59, = 1.2547 4). 
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380. =2 + == 100,y = 1071 — x — 2). 
м eR 

27 + у? = 100 
& y= 100" 一 工 一 2) 
的 图 形 , 如 图 1.235 Bra. 
Я A,B,C МО, 
它们 的 一 对 坐标 即 所 求 之 





fF GEARED 
y= 1. 30; 
у = 9. 920A FT); 
x, = 2.30, 
у. = 9.738 ADs 
x, = 1.62, 


5: =— 9. 87(C BD; 
а 一 一 6. 62,5. =— 9. 98(D Bi}. 


$ 5. 函数 的 极 跟 


| ЩЕ (a,b) Bh am < f(r) < М, 
НИ fi) AKER.) ЕЖНЯ. | 
数 mo = „За АРС} 称 为 函数 He) 在 这 区 间 (a'6) ЕВ PRR, 
ИВМ, 一 sup (f@)} BARR f(x) HARA а, EH EMR. 
ЗМ. 一 mo RHBREEM а) 上 的 振幅 . 
Е Ним 48 


Шо (х) = A 


17 ЖЕ REA m Я м, 
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表示 对 土 任 一 个 数 = > 0, MAPLE 8 = $ (=) > 0, 使 得 对 于 满足 杀 件 
0 jz —al < 6, Е ВЕХИ 有 下 列 不 等 式 成 立 : 
[И — A} < Е. 
НН О ЕЯ НО КЕ. РВ +в. 
— а = 1,240), ТВ ЕВ 
ИИС, =. 
HT RB Яя. 
ay lim 一 =1 


(2) lim + x) = е.. 


本 二 判别 法 . 函数 ЛС) 在 < 点 的 极限 存在 , 当 而 且 仅 当 , 对 于 每 一 
个 上 >> 0, Же 2 — 8) > 0, 傅 得 ,只 要 是 
O=<t lz’ — al <ёжо< je"! —а| < 8, 


就 有 НРУ 一 Fr ce 
д’ Ma’ 是 属于 函数 У) 的 定义 域内 的 . 
анны + 


| 4O<ca— occ dona 14° — Уж <x | 
则 称 数 A! 为 函数 f(x) 在 < AMAR 
== chim ИС = (а — 0). 
同样 , 若 ок acc del a [A — f(r) | < =, RA 
WM (=) 4 2 RANG: 
А" = lim УС) = flat 0. 
м Г Cx) 在 < 点 的 极限 存在 的 必 要 而 且 充 分 的 条 件 为 ， 
fla—0 = Ка. 
ee 98 
lim f(x) == oo 
表示 对 于 任何 的 五 > ож 
O< ja —al < SCE), BIA | > Е. . 
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FARR 。 若 对 于 某 作 列 =, - o 有 等 式 
lim Cz.) = B, 
则 称 救 (或 符号 208 为 函数 Lx) 在 а ROVE AAR OH BT RIE 
的 }， 
这 些 子 列 极限 中 最 小 的 和 最 大 的 振 
lim Cx) Ailim fx) 
SAAR PRI BB Flz) 在 = 点 的 下 极限 和 上 极限 - 
limf(z) = [ит / (=) 
为 函数 f(z) Ca MARR СЗУ) HRW ARSE. 
381. BR fx) AFA ER 
Е c= "М У = п, 
FH m fn AA REM, Hn > 0; 
若 < HFC BER 
ft = 0. | , 
证 明 此 函数 在 每 一 点 上 A АНН С 
在 这 点 的 任 伍 邻 域 中 是 无 界 的 )， 
证 fan > 0, Ш х, BEN. fo) 值 确定 . 由 于 有 理 
数 在 数 轴 上 处 处 稠密 , 故 在 zo 的 任何 邻 域 4Kz 一 Bo 十 
9) 内 总 有 无 跟 黎 个 有 理 数 . 于 面 证 明 对 于 任 给 的 和 > 0， 
me fiz) ERE (Ce 一 Bo + 6) 内 是 无 界 的 . ВАА, 
ДЕЛЕ М > 0, М 2 € Ca —- Oa, + OH, 
fie) | <M. 
; 于 是 ,在 (ze — 6 00 + 8) 中 的 有 理 数 只 能 表示 成 
в... й. 
1°2° М] 
其 中 站 是 与 分 母 互 质 的 整数 ,1 AM 的 整数 部 分 . 由 
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于 这 些 有 理 数 都 在 (zs — 8,2) + 9) 中 , 故 有 
@ — O(M]<2< + 8МТ, 
上 式 表 明 在 (ze — Oya + 8) 中 的 有 理 数 仅 为 有 限 个 ,这 
与 有 理 数 在 数 轴 上 的 处 处 稠密 性 相 下 盾 ， 
于 是 ,本 题 所 定义 的 函数 Se) 在 每 一 点 *( 有 穷 ) 的 
任何 贫 域 中 是 无 界 的 ， 

382. 车 函数 (OE. @ FEN, © 闭 区 间 内 的 每 一 点 确定 
而 有 界 , 则 此 函 教 在 这 给 定 的 区 间 内 或 对 应 的 闭 区 间 内 
是 否 为 有 办 的? 

举 出 适当 的 例子 . 
м 〈a) 一 般 地 说 ,不 一 定 , 例如 ,函数 f(z) = + CO, 
1) 内 每 一 点 确定 而 有 界 , 但 它 在 (0,1) 内 无 界 . 

《6) BARN. 事实 上 ,者 fz) tla] BH Е 
ЖЕ z, € [a,b] В ша (x) = оо. RFA 14, > ть Е La, 
b). BR SC) 在 2, 无 界 ( 即 在 wm OE ARP ID 
矛盾 . 
、 1+ x’ 

383. 证 明 函 数 ег = PES 
在 间隔 一 со < 2+ co 中 是 有 界 的 . 

#4 lel <1 lf] < 二 一 2 





1+ =? 
4 lz] > 1 fifo) | <> sa <1. 


Ait, М — 09 <r <o+- oo BF, | Go) | <2. BRE Fe) 
是 有 界 的 . 
384. iE HH em BX 
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Не» = cos A 


4 Sh x = 6 的 任何 邻 域内 是 无 界 的 ， Se OR ARA 
无 穷 大 . 


Ш 4х= ЕЕ, = о г = 2 ot, 


f(x) = (-- Ул. 于 是 当天 一 oo 时 ， Sopa BE 


ЗЕ х = 0 BY FET BIRD. 由 于 IC 1)!» ee] 一 十 
ooh + 00) ИЯ f(x) 在 点 zx 一 0 的 任何 邻 域内 是 
无 界 的 , 然而 当 大 -= со HE, fC) 不 断 地 与 Ox 轴 相 交 , 即 
f(x) = 0( 这 样 的 数 上 的 集合 是 无 限 的 ). A, а x 
At f(x) RAR WARK. 
385. 研究 函数 SC) = Inc + sin? > = ЕК отв ABS 
яж. о 
FF Ем, BAF Il [Ine]. FR RH. 
386. iE BA a 
f= THe + x 
EROS r+ oA TR м, = OM LAR М, = 1. 
证 12/142) 20,Н fz) МЕНЯЕТ, ММ, 
т = 0, М = 1. 
387. 函数 f(z) EPH (2,6) ЕН НЕ, 则 在 此 
闭 区 简 锥 函数 的 下 确 界 和 上 和 确 界 等 于 什么 ? 
№ ож. = f(a), M, = Уф, НН т. BM, Ета 
及 上 确 答 ,以 下 各 题 均 采用 此 符号 . | 
ЖА ГИ Е. 
388. fc) = a® FEC— 2,5) A. 
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om, = 0,M, = 25. 


389. Ур = a TEC 55, 十 co) 内 ， 
om, =—0,M,=— 1, 
390. f(z) = 5 ae РЕ #00, + co 内. 
М AT So) £01) ARR. WE, + ©) Я 
Sy WER BFC) 存在 ,所 以 ， 
то = 0,M, = fC1) =i, 
391. f(z) = 2+ + £00, + 00) И. 


解 Hatt 2 2 Mi my, = fC) = 2,My =+ оз. 
392. f(z) = sinz 在 (0， 十 co) м. 
м эт 一 一 1 =]. | 
393. f(x) = sinz + созх 在 [0,2r] М. 
м вио= Утв] © + тж, =— и#.м, = 
fe. 
394. Л 一 于 在 (一 1， 2 有 
| М т = f(—D => М, = FQ) =4. 
395. f(z) = Le]: (a) 在 (0， 2) 内 ,6) 在 10,.2] 内 . 
м «а)ть = ом =]; 
(бо = 0,MéM, = 2. 
396. f(x) = « — [2] 在 10,1] A. 
м Ny, = 1, М. =]. 
397. КЖ Ло = 2c 在 下 列 区 间 内 的 振幅 : 
(801,3); (5) (1.9,2. 1); 
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Ce) (1. 99,2, 01) (7) C1. 999,2. 001). 
M (a) HL oe RRZ. wo = M,—m, 
因为 m= 1,M, = 9, AFL 
w= 8. 
(буть = (1.9)'.M, = (2.1), 
w= (2.1)? — (1.9) = 0.8. 
Cayo = (2.01)? — (1. 99>" = 0.08. 
(rye == (2.001)? — (1.999)? = 0. 008. 
398. КР 
f(x) = arctg 二 


ЕЯ. 
{а)(— 1, +1); G(— 01,0133 | 


м Co 一 至 一 [一 到 =m; 


2 
(Ha = д; 
(в) = x, 
(ге == л, 


399. #8 вГЛ] A MLS) SRM fo) ERM (2,5) 内 的 下 
RAM LAR. 
证 明 若 fi) MAO 为 定义 于 (ae 区 内 的 函数 ， 
则 
в, 十 У. 2 т[А] + т[У, 
及 
LA 二 及 入 ME 十 MEP]. 
举 出 函数 fo) 和 Л.С) 的 例子 ,使 它们 在 最 后 的 二 关 
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系 中 是 :Ga) 等 式 的 情形 ,(65) 不 等 式 的 情形 ， 
证 WA 
mf] = Л = MCS) 


及 
mf I< У: < МГУ, ], 

Ares. 

т] + mAs fit fis 
Kita 

mi Al + mis ] < т Л, + fil. 

XA 

+= МА] + МЛ], 
所 以 ， 


MUP, + f21< MLA] + МСА. 
@ 4A М У. (к FEC. 内 具有 相间 的 单调 性 , 且 
中 及 节 均 为 有 限时 , 取 等 式 . 
(OF (2) == 2,1, (т) = — 2? ЕН (— 1.1) A 
mij = 0, МЛ, ] = 1; 
Lp =- 1. МУ, = 0. 
MAA Fi + № = 0 所 以 
т [1 + 21 = МЕД + Л] = 0. 
此 时 | | 
т Г.Л: +f.) > т] + т[ У, ], 
MUS, + В] < МЕ] + МГУ, 1. 
取 不 等 式 的 符号 . 
400. ВЕ fa) Е Ра, 十 ce Ч, НТК 
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ВИ =,5] 上 是 有 界 的 , 假定 
mix) = inf FCS) 
«к 
я M(x) = sup f(€. 
oa, fear 
ЕЯ у = (2) Шу = Mia) HAE 
(а) (Хх) = вши, (6>)УСг) = cosx. 
М МЕ 1.236 Ма. (6) 如 时 1. 236 所 示 





1. 236 
401. 利用 人 te 一 3) 论证 法 ,证 明 
lim’ = 4, 


MPH: 


Yi | | ООО 


TE lat ~ at = бы +2}. 
先 限制 lz — 21| < 1,1 хз, 
jz? = 4] = jx —2||a4+2| <5ix— 2}, 





Rd = ша (1,=}. РВ, ЩО < lz 一 21 За, 


[= ~~ 4| <=, 
Bh lima? — 4, 





402. 以 《五 一 83 的 说 法 ,证 明 


lim ——!_—~ 一 十 00, 


г Ч — 2 





证 Е E> 0» 
и — р zp > Е, 

1 
о 了 一 SS: 
HBo<| < 


LABo<|z-1/<ZE>, 
ое a} 

Hd = mini lz}. 

Про д -ф И <, 

> E, 





late 


， ; 1 yg 
Pr in q—niT te 















19 190 1000 
0.1 0.01 0. 001 
403. 利用 趟 等 式 表 示 下 列 各 式 : 


Ca) limf(2) = 4; (6) lim f(x) =; 
(Bs) lim f(z) = В. 


frat 


举 出 适当 的 例子 . 
№ @ MERAH > OFFERS > 0, 使 当 0< 一 1z 一 
а| 88, 
НГ) — 6| < Е, 
此 即 оС) = 6. 
AM. Fle) 一 工 十 1 lim f(z) = 2, 
C6) 对 于 任 给 的 > OFFERS D> OB OmKa— ar 
ot, 


| f(z) — 6| <e, 
此 即 lim f(z) = в. 
ЧАИ, 
я + 1,24 BS 1; 
#i F(z) — (ues 1, 
则 lim f(z) = 2 


(в) WFR ИВ Е > OER 0 > OOK ea 
o at 


| fx) 一 р | <=, 
ИН! jim ИС) = В. 
例如 本 题 (6) 之 例 , 即 有 
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404. 


405. 


lim f(z) = 2. 
ziti 


利用 不 等 式 礁 示 下 列 各 式 , 并 举 出 适当 的 例子 ， 
(в) limf(z)= 8; — (6) lim f(z) = 5; 


(ma) lim fi = В. 
Mi) EB => О, НЕ М > 0.84 |2] > NA, 


|) 一 六 | <e, 

此 即 lim f(z) = b, 

(6) 任 给 = > 0, 存在 数 М > 0,824 2 <i— N 时 ， 
lite) —4l < в, 

We jim f(z) = A, 

(eB) Е = > 0, 存 在 数 М > 0,4 ze > NA, 
| f(r) — 8! < &, 

ВН jim (=) = 6. 


Я, FR Л) = 点 , 即 有 

dim f(x) = lim fe) = limf(x) = 0. 
(a) lim f (x) = 00; (5) limf'(z) = 00; 
(в) limf(x) 一 十 0; (r) jim f(z) = 00} 
(д} Jim а =— wy Ce) jim Ло 一 十 co; 
(ж) “tim fe) = о, @) lim f(z) 一 一 ci 
(u) Jim, ео 一 十 co 
解 Ga) ER EDO; TEER > 0， 使 当 0 一 jz—al<é6 
时 ， 

\f(a}| > Е, 
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НН lim f (2) 一 已 


1 

1* 即 有 

lim f(x) = 03, 
(6) (£23 Е > 0, 7EFER o> О, Но fa - al COR, 
HERE lim f(r) = — om, 


例如 f(x) 一 





一 1: _ 
Пи, Ло — 人 一 13? » BPA 
lim f(z) =- co, 
Food| 


(в) (£2 E> О, ЕЕ SD oP Yo |z—al ЗН, 


flax) > Е. 

此 即 limf (x) 一 十 =>. 
1 
Win. Ле = =i Dee 
limf(z) = 

Cr) FEB E> 0, 存在 数 > о, Е оа = жён, 

17 (=)| > Е: 
LED lim F(x) = со, 


. _ 【一 = 
flim f(z) =. „ВЕ . 
lim f@) =o, 
= + 


СО НЕ B > ОДЕН O > 0, 使 当 0 <a — 2 com, 
f@)<— E, 
此 即 lim Убе) =~ 0, 
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лил = =. 
(e) 任 给 Е > OFFER CO > 0, ща ён, 
SQ) > Е, 


wedi F(x) = t 00. 
-~ 1 

BIN fa) = 了 二 云 , 即 有 

JE —+ =. 


(к) 48 E> О, ЕЕ 5 > 0,4 OK race, 
112! > Е. 
TEBE Jim f(z) = оо, 


fin f(a) = DEE psy 
lim f(z) = oo, 


=—1+6 


©) ЕЖЕ > 0 存在 散 > ОНО <= «2, 


Hep tina JI@ 一 一 со. 
ЧН, У) = 一 一 3 


lim Ш» 一 一 oo, 


1+ . . 
(4) FE E> О, FERS > 0,8 ога ев, 
f(a) >E, 
此 即 lim f(z) =+ 02 
aim, fx) 一 +. me 
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lim 1) 一 十 cc 
(в) lim f(z} 一 十 <>; (г) lim К = Oo; 


CH) lim F(z) = 00; (a) lim f(x) 一 一 co; 
я reyes 


(и) Jim УС) 一 十 oo, 

М ОНМЕЛО НЕЙ М > 0,48 || > NE, 
此 即 lim f(x) = со. 

НТ, (2) = х >, SU lim fx) 一 = со. 

(6) ЧЕ Е > О НЕМ М > 0,484 Iz] > NET, 


f@<— E, 
此 即 lim f(z) 一 一 
ЯН, f(a) 一 一 2? Ж 
Шо f(x) 一 一 =. 
<в) fE4 Е > 0, 存 在 数 > 0, 使 当 fz] > МВ, 
f(z) > Е, 
He BH lim f(x) 一 十 оо. 
lin. f(z) = 2° 
° lim f(x) = 
(r) (£4 E> 0 存在 数 М > 0,42 <-— Nit, 
\ftx)| > E, 
ии lim f(z) 一 co- 
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ЧИТ, fl) = (— Den MA 


im f(z) = оо. 
(a) НЕ Е > 0, ДЕЛЕ М > 0,4 ac NB, 
1, BB Jim f(z) =— оо, 
例如 7 — a, ВИ 
lim (в) 一 一 ©. 
(=> HFA Е > OFFER М > 0,69 2 Мм, 
| Ла > BE, 
些 即 lim f(a) 一 十 ©. 
Я, (т) =— х, ИЖ 
lim f(z) 一 十 co， 
Ox) Е Е > О ЖЕЛЕ М > 0,824 2 > Мн, 
ие > Е, 


ЯНУ, fC) 一 《一 Па, 

lim f(z) = 00, 
(a) FE E> 0, НЕМ М > 0,4 a> NE, 

f(z) <- E, 

ЖЕ lim f (4) =~ co, 
Am. fi) =— «APA 

lim f(z) 一 一 cc。 
On ЕЕ Е > О РЕ № 0, Щ хх М, 
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此 即 jim f@ 一 十 co。 
例如 ,zzr) = х. НЯ 
” jim ЛСР 一 十 oo, 
407. ту == fi). 利用 不 等 式 表示 下 列 各 情况 : 
(a) 4 т-+=а НТ, ув — 0; 
(6) 当 了 一 2 一 0 时 ,7 一 已 一 0; 
(a) 42>a+OR yeh — 0; 
《nm Barmah, yr +0; 
(Oo Ч та — OR .y b+ 6; 
(ec) 4 х-=а Нов, у bt 03. 
Ck) 4 х—= oo Му > 5 0; 
(2) 当 z 一 一 ce ty +b — 0; 
(и 4 r++ co fit, y +b — 05 
CQ) 3 х + ce ify > 4+ 0; 
(a) 4 х-—=— co fit, y ~ b+ 0; 
м) 24 ct oo у 0. 
ЖЕНЕ МТ. 
М ГЕО ЕЕ > ОШО ха < 
on, a о 
' O0<b—yce, 
РЯ: lim f(x) =6— 05 
或 | 
34 тва], у — 0. 
Я, у=— ||, Я 
М о, vero 0. 
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(6) НЕ = > 0, 存 在 数 > OY Oar com, 
O<ib—yce, 
ри: jim У) = &— 0, 
Bin,» = 2, Bl 
ШЩхо— 08, yro-o. 
《ay 尾 给 = >> OEMS > ом ё ВЕ, 
9<2- ухе, 
З.В, 4 ха РОВ, у 0. 
例如 ,> =— «< WE | 
4 О-о, у—о- О. 
(г) ER => 0, 存 在 数 3 > 0, 使 当 0< ja 一 z| <, 
< у—6< Е, 
ЖП, 4 х = а фу b+ 0. 
例如 yy = jz1, 即 有 
34 хо Е, у > 0 +0. 
CO 任 给 o> О.Е SO > О, ока лем, 
б<у—2< Е, 
ИНП, М х = а — Оф, у 0. 
例如 ,? 一 一 工 即 有 
当 z 一 0 一 0 时 ,> 一 0 十 0 
(=) Е e > 0, FEB D> 0, ищо фа, 
O<y—b<e, 
WE, 54 х —- а + Оу 0. 
Ну = <, 即 有 
当 > 一 0 十 0 时 ,yy 一 和 4 十 0. 
(к) 任 给 = > 0, ЕЛЕ М > 0, 使 当 |х| > NAT, 
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Об у<Е, 


HERR 24 г -> co 时 ,y 一 5 一 0. 
例如 ,y 一 一 ЕН 
Щл о, у 0—0. 
(3) 任 给 > О, ЕЕ М О, < Мн}, 
Ору ь, 
此 即 , 当 了 一 一 oo ур — 0. 
例如 ,> = 二 , 即 有 | 
4 a +— oo Ш, у—0-— 0. 
(и) (EB = > О, Е М > O42 > NE, 
О ух&, 
EAN, x ++ co Ву +b — 0. 
例如 ,y 一 一 1, 
д о, 0—0. 
(к) FES = > OFFER N > 0,484 || > NE, 


О у—В< Е, 
HEM, 2% 2 > co 时 ,y > 6 +0. 
例如 ,y = Was 


|=| 

Br оо, у 0+ 0. 

(x) НЕ = > 0, 存 在 数 М > 0,4 ae мы, 
О у—Вж< в, 
此 即 , 当 = 一 一 oo Ht, y Ь +0. 
例如 ,> 一 一 二 , 即 有 | 
34 у — со Ру 0-0. 
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(м) EB = > 0, 存 在 数 М Ома мм, 
ув <ь, 
ЖЕНИ, , 当 工 一 十 oo Hy > 0. 
例如 ,y = 二 , 即 有 
当 > 一 十 ce 时 ,一 0 十 0. 
408. 设 
Вт) = вм + ал" 十 … 十 Go 
式 中 afi = 0,1,0° 9) 为 实数 ， 
МЕНЯ | p(29| = ©5. 
证 Fea, ~ 0, 












































Ja; | . 1 
Ро 及 || - lal [= |x| 
Газ | lanl on| . 1 
"ТЕ +1 ee 
Ht Flim 7 ap = OG = Lids +2) НЕЕ Е, > 0,484 
15| > Е, 时 , 恒 有 
_ lai] 1 , Iwi, 1 . a 1841, 1 
НЕ tee tt Tal EF) 
1 
>>, 
AA 
|pC2)| > вы * lel. 
EBM > 0, 设 
"} 2M 
Е: 一 |ao| 
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取 
Е = max(£,,£,), 
则 当 |2] > Eat, a 
|plx)| > M, 
故 . 
lim | РЕ) | = + оо. 
409. iz: 
а + aja") 十 … + a, 
bgt 十 byt! +В, 
TP a, ~ 0,5, % 0. 
HERR: 


Ri) = 


=, Bin > my 
На (я) = я =; 
reco ‘0 
可 | 0, = a 天。 
证 STOBARE 过 ,得 
В тре = 
42> im 时 ,分 子 趋 于 无 穷 ,分 母 趋 于 bo» 
所 以 ， ~ 
lim R (x) 一 00, 
4 п-т 时 ,分 子 趋 于 ay ET b, * 所 以 
limR(x) = 3°. 


0 


щит Bt, Р-Р 0, 5A , 
| lmkt(r) = 0. 


246 


‚ 


aot" + ayant + + ах" 


ba 





410. 设 : 


411. 


_ Ptr) 
RK) = бег), 
式 中 PCz) Ж We Жх ИМ, A 
P(a) = Q(a) = 0. 
FRATA He 
lim Pix), 
pea Qa) 
М Heh HPs) =0R OC = 0% — TRUE 


и 





lim £62) 
zea (т) 
为 一 确定 值 (不 等 于 零 )， 
车 a 为 PCz) 一 0 的 = 恒 根 ,而 为 Qiz) = От 
根 , 则 当 я > (ат ЖЕ 1) В}, НЯ 0 Ща < т 
НФ, HEAR FRY 0054 п = me НФ, HEAR — ЖАРУ 
4 . 


总 之 ,极限 ， 
‚. 22) 
tim Q(x) 
为 零 , 或 为 co ,或 为 布 等 于 零 的 值 ，. 
RASA, 
gt gt 
Olin gga ЕЕ 
， 2—1 
Ват = 
; за О ИИ 
п От" 
， в Ц f-pe+D 
(lim 3 
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ИЕ Лан 2 
= lim 7 3° 





ae 
. 2—1 ， д? Ш 
т ма ii 2° 
2— 2 
x zx 
TT TO 


ЖМЖ (42014 2291+ 30) = 1- 6х + 112*+ 62°, 


于 是 ， 
lim Ч Oa + 22) (1 +32) —1 


—_ lim <6 + Me + Gx") = 6. 

5 
413. lm a =, = = + 52) 
м lim 9 ee 

НИЕ 
3 Г 

_ lim 2 Ee + 10 

= 10. 


414. lm ии 34 BRED. 
1- = __ 1 м 
м {1 + mx) ms + ях) 


xz 
C1 + ama + yan 一 Daaaza 十 4 mia") 
— (1 十 rz 十 syne (on — Ltt boven) 
x 
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415. 


416, 


417. 


418. 


= Fin — Vm р т 1)n® + o(2)”? 


1 

= отл (т — м) + 0(>), 
FH, 

lim 
#)o(a) Rm Se > ORM ADE. 
ij Cz — lr — 2 — Dr — 4 5) 
nae (Se 一 1) 
解 PTHREMAA OK, 分 母 的 最 高 次 方 也 为 5 
次 ,因而 当 了 -> со 时 ,此 分 式 的 极限 为 分 子 与 分 峡 的 最 


高 次 方 系数 之 出 ,于 是 
—- D&@- 20 30 4 一 5 1 


5* 








CL 十 жж" — а ях» _ 1 
x 


gmn Gr m). 











lim * (5 元 — 13 


(2x — 3)" (3a + 2)* 
him, (ат + 19” 
№ 分子 与 分 母 的 最 高 次 方 相 同 ， 故 
ling = 323 + 2) 2 3 _ | 3 |" 
zee (22 + 1 29 у 
lim ( 工 十 15z рн 十 1) 
т . 
= (Сижу + 17% 
解 分子 的 最 高 次 方 为 
1 十 2 十 … 十 天 一 
它 与 分 母 的 最 高 钦 方 相同 ,所 以 
li Cat Dat t Det te) зао 
im — ie" 
ae Сб" + LE 


a’ — 52 +6 
lim — 8х - 15° 


ел 








n(n + 1) 
. 2 ы 


249 


— Sa +6 
м я — Вх + 15 


za (@— 3a 5) 
z— 2 1 





= lim Б- 2. 


z— 384+2 
413. wat ae 3 








a'—dao+3 
_ (4-13? @ + 
“ig = а + 2243) 
tim z+2 _ 1 


x1 x + 2a + 3 2 
_ „> 
420. lim За 


eet 2 — +1 


3 — 
lim 2 Ba +2 


(2 — 1% + 2) 
= lim CpG fe4D 


421. lim 
_ gi 227 — da +8 
о-ва 
(a — 2-2) 





= lim Е Ра + 2 
== lim 1 4 
вы OF 2 4° 
ош 22 — 1 
422. lim о — 1 


423. 


424. 


2-1 
解 ee 1 
— lim (2+ DG? -—2z- 
"GD 一 好 十 了 2 一 二 一 1 
lim a*—a—1 _ 1 
ete peel 3° 
lim —2 ~~ 29" 2)” 
eg (re? — [22 + 16)" 
(x? 一 a — 2)" 
м Шара 
= Ни хде + 10” 
zee (z — 2)? (т + 41° 
{= + 1)” 
= lin ср" 
325 10 
-时 -让 
ии в 
=] 工 一 上 
RM Еле tata 
=(4—-D+@—D+--4+ G—-—D 
=, @41)+°7> 
oe Gat) ob at? ee 17 
= (х— 12+ е®-— 0х+ @-— 22 
十 … + 79. 
于 是 ， 
lim Zt2 бп 
a} п ж-1 
= limtn + (2 — Ve + Ga ре 
.- zl] 
二 中 十 (人 一 1 十 人 一 2 十 十 | 


_ 十 了 
ст. 
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" 
д" — 


425. lim = = Gm Fl ny BRD. 
lim = —+ 


zl —1 





soar д" еж 
一 ™ 
_ я 





426. lim (м 一 a (zx 一 a) Cn 表 自 然 数 )， 
М Beaty M4c-rah,y—> 0. 
代入 ,得 

tim (27 — а") — na" (a — a) 
ma (x — а} 
_ lien (а + у” = 一 na" ly 





= lim(2@ — Ра”? + santa — 1) — day 
yoo 2 3! 


+ ft PF} 
_ я — 12 os 
аа" ". 
_ attl—mtDrtan 
427. Шор (п ВНЖ. 


М сетку шут, у 0. КЛ, 
lim 2 —(a+1latn 
==! (« — 1 


= lim “Е yeti — (a+ 12 + 5) м 
= lim я 


了 站 
_ aa + 1) 
eS 


= tin (НР Dent ate = Dy У 
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428. Пух 和 ?为 自然 数 )， 


Ж Anat HR BRAS. 
“mn 时 ,不 和 失 一 般 性 ,假设 om <in,H 
m+ion, 
此 时 
т я 
1—4" 1-2" 
__ паж о — ad фе" о 
ИЖЕ +“ YO tate +a) 
ме bf mae тат: foe fb mgt 
1—2) tebe +" ая) 
a gag™ti-2 + Seng 3 + ee + mie! 
tate ta Daa apee bart) 
_ +iGa— Dart tia — Dat +e ti 
Ее аа" ty 
于 是 ， 
Я 
zi! 1 — 2” 1-2 
__ M+ + "+ ПН оО 
FAR 

















mE — 1), mbm +) 
2 8 __ ilm +h) 


min 2min 





vl — Hn 
2 
4m = nit, ЕЖА РР. Bl ERAN т = HY 
情况 仍然 适用 . | 
52, ЖФ т Ra 为 任何 的 自然 数 , 均 有 


. эн 
lim) yg Toe} 2 





я тп 





253 


429. 


430. 


431. 


lim L(| 





(2+ 2) +— + [2+ S=¥e)}, 
lim tens + [2+] +- + [2+7 и 
= lim 14-124 29+2++ (a ~ 1))} 


и. anal a 
= № n [+4] 








is J tft ep tet lee SSM) 
мон) + [24 + 
*|s и") 


= tim + ира 424 -+(@— 1D) 


forged teva) 

_prtlig- a—1 | G@-1)(Qa-1) 

= kim $4 Lat + Setar + SOU a) 
2 а" 

= Ча. 

lim ++ Ga — 1? 

25 4 +. | (2. 

解 РУ + и 1 = дат, 


22 а. + св — 21а + т" + 12. 
于 是 ， 

a 2 ame — 2 
РЕ ae — DP р 281 


но APL + я wn 2+ D =1 
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432. 


433. 


И п 
[я 4). 

а 3 ee a 
ия 
он raat 1% пл’ 
= tim, 4? 一 了 于] 
+11 
= lim 4n 2 
AA ЗМ 1 Ща. 


ШРИ +t Gr — 29° 
woe ат Fo + Gn — 2 
м > 


Ее. + я — 2) = 2, 
АУ ++ + Can — 2337 = у, 
WU ya > 4A 5 + 2°, AF 


Тина Хы 
Ут ¥ 
О И 
ИЕ Gat DY - 144474 + 1-0 
(3a + 1)? 3 - 


(а + Gn +2) + ain = Dy can +1) 





(п — осо). 


利用 143 题 的 结果 即 得 


НА + Gn — 2%, 
ae [1 +4 +7 + ++ + (3m — 2))? у 
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434. 把 由 抛物 线 y = OC)? Or WE BR д = о НН 


435. 


я = #Я Ж OAMC(R 1. 
237) 的 面积 , МЕ 
为 底 的 各 内 接手 形 面积 
2 ЖИ п — оо 的 极限 信 ， 
求 此 面积 ， 


ЖЕ JER PPA 
a 2a 1 











0, , м rth п ay 
它们 所 对 应 的 高 为 
0, 引 二 | ,如 三 | ，， 1, 237 
al” > 1. 
于 是 ,得 内 接 的 ”个 矩形 面积 之 和 为 
5 二 | арт — 1)(2n — 1) 
2 aoa n} _ Gn? , 


4 = oo Bt Bia FS, Bp 


Шт ОАМ = @ 


3° 
求 极限 : 

lim Ney ver vz et Va 
wie Jeti о“ 

@ ”分子 分 母 同 除 以 = ,得 
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aie УЕ 
ИА 
= lim 
1 十 二 
x 


=}. 
_ УЕЗУЕ+УЕ 
a РЕ о 
BSR ИЕ. 
lim VEtYVE+ УЕ 
ae ee ri 





1 


++ 1 


= lim 7 ат = 
2+ 
_ v1 + 2x —- 3 
437. lime -2 
м FY FSW FEY E RBA SES 
dim 2 22 = 3. 
at fa 2 у 
Е — DT ER + OE +) 





at (Ух — 2004 + СИ + 2x + 3) 
= lim r—4)(¥a +2) 
a4 (x — 40071 25 + 3) 
= tim СИЕ 
oi МТ 2; +3 
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A 


3. 
р ¥l—z-—3 
438. lim -一 一 一 一. 
ms 24+ Ут 
. ¥l—2z2—3 
* lm, 2+ Ух 


= ра Е - OCI 24+ Ut Ye — 272) 
a8 (+ Seat Ve -2 =) =+3 


—@+a4+ Ye? -2 Ух) 





= hm 
on (ВЕСИ +3) 
=~ fim A УР 2 
ee fT 243 


=— 2. 
439. lim YE 一 Ya + Уха ча 
a /o— а. 
Ух fat J/r—a 
« ls TB 
= lim ИЯ — Уа + Уса) (И + a) 
os ий — (Ут + fa) 
= tim ECs + wa 十 wa 
ree Мрака + Sa) 
пи а У + а 
wt fee ala + Va) 
= 7a > 0. 


440. lim Cer ed 





258 





re ri 





vet never 
2? 


m МЕ 13 一 2 wz 十 1 ЕЕ ВЕН 了 
mt FPG OVE S +2¢2+1) 
Ве УССР +2 У + 

= ТЕСЕН 
СИЕ 3 十 2 YT 十 1) 











. Ух 6 2 
at. tim, ЕР 


. УЕ 6? 
м dim, z+é8 
fim (VET t+ DC YG — в — 2 He 6+ 4) 
= (ПЗУ — 6)? — 2 Ye —6 4-4) 








. . 1 . 
im И 
rt (д — Or + 40% — 6 —- 2 He - 6 +4 


_ 工 
144° 
4 一 
442. tim SZ —2. 
lin Feta lin ae 
443. lim “Se. 
и 
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444. li 


445, 


446. 


Ут — СИР 2% 42 ate 


ss Jim 4 ме. 


cen Ур +29R +4 VoP BES 
Уват 








= ЭН - = . 
2 9 5 3 
lim Е п AEM. 
Ж lim ЧЕ 1 
zd 


(Ут - СУ Уаз ео 
人 








lim 
— YG+ay т ЕЕ. “+ УИ 1 
1 
п 


¥1— 2х — 22 — > 


lim 
=—0 x 
fl — fer — x — 
解 lim 1 —- 2r — x? ах) 
ao x 
— Bm СЁ Е тер 
0 a4] я-а +142) 
= lim — 22+ 2) 
mo +14 
=— 2. 
Уз —2 
lim xt 2’ 
_ B+ 3a — ze? — 2 
ыы в 
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(YQ Far = 2 УЕ! 


(О ey 42 Yebber —P 44) 
3 一 了 








= lim .- ee ee eee 
ОХ УВЕЗ РУ 78+ 3r— w+ 4 

Е 

В 





AAT. lim “22 十 到 一 77-х 

reo жа 
. 27 жЖ- 97-х 

Оо ря = 

— him РЕ: 92) 

ero a2 VR") 

LRT Ea + ARP + 907 = 
СИТЕ + HIP -F 4+ 9-5 














. 2 
= lim 
9 $2 Их СУТ + LOT 2) 
2 
=. 
448, lim МЕРЕ УТ 








— в УТ = ЕО +e УТ 2) 
0 (УТ ж— У - 224+ 1-х) 
‚ Аа Печ YA 2) 
СЯ ="+ 1-2 + Уа- = 
—_ fim а-я + теч YO sy 
=o +++ И -х 
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449. tim 一 一 一 一 一 -一 一 一 





we im EP = VO OP ETS + VET ITD 
= (У 9-2 Yr F542 Ve О 
GED + ЧЕ а FY +o + (+) 
(УЕ t+ VE + 20") 
(2+2 - @+ 2077 YE FO 4+ OC 742 F944) 
— (gM YE FDS to + VEEN) 
_ fin @- Ра t+ bar + 56) YF 94+ DAE +9 +4) 
at (g- TYEE OD tet YEO") 
= tim СИС ЕЕ 
arte + AFUE ню te + HEFT”) 
_ 189 +4-8 
B+ H+ Z+ 3 P+ P+ 343+ + F 
_ 6048 _ 4 : 








— 1488 _ 


450. in 一 一 一 一 一 一 一 1+3 - 
+= ++ = 
1 一 一 至 


& и 
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ый 
Vi 下 
Whale egy) 
one igi 
Ee ++ Е 














451. lim -全 
= Vit =-а+» 


: x 

im 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 

= 学 1 十 5r 一 储 十 2 

Ка 5)“ + YO tse ++ а 
= № Я +52) —- (1+ 5 


= jim “At Se + УЧ ата вая 
rte —10- lor ~ 52? — 28 








YU pax — YU Re тва. 


解 Mim Але, 
lin VL ae УТ ИЕ 


=—0 x 


es 
5. 
452. lim 
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ыы. 


= Ct aay” 1488" 
eV bayer? 4 +O 4+ day PY 











a fim В) + Gata + ter “t= (hgh ee = Brae) 
= Parr fo "У РВД 
па -- mp _@ _ р. 

~ aan m 


On FE oe № я жен. itm —— m' n=—n', Еф 
m 及 ATE BR, Ml 

ao = МЕ Be — ИГ ax 

Wb ae VIF Be aE 
LAND SEF 1, 于 是 利用 本 题 前 半 段 的 结果 ,得 

lim 2 + Вх 4 Lax _ В а_@ a 








п’ m! т 


о: 中 有 一 PH ABR. =- -个 为 正 束 数 ， 
WU PRIA BY WE ERAGE LR A ae. FE, 
lim Vite — 1 В а _ В 


Gan = 0). 
хо ра на . 


453. lim ~ iter: Viv Bea (т Ben О. 


м 与 452 题 相同 ， Souk m Th n 为 正 整数 . 
lim ~2 аа + V1 + Be 1 


aed x 








= lim (1 + ar)*(1 + fx)" -1 
20 (CF ary Cb Byer D ++ 








— na+ тй Ро(т} 
EE eG BOT wh 
_ па t+ тй 
= ин 
_ в 
= + л` 
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454. 


455. 


Aim Ben НА, ДНИ. 事实 上 ,只 
Sig т =— тп =—n', Kp m' Ми 为 正 整 数 . 于 
д, . 

и. 1-1 Far МТ Bz 

Wi bar VEE BRL AGE ^ 
再 利用 前 半 段 结果 , 即 得 

т ар Vit be а 
wo Yl ах * МУ Bx) т’ 

im п PRA—-TARERM, ЦИН ВЕНЕ РУ 
论 仍 然 成 立 , РИ, 4 om № я УЖ, Я 











Boa, В 
я я Я 








lim Зи At Be) w1 + Вх — 1 一 四 十 上 (mn # 0). 
ЕР) =ах фа fort ax” М. т BSH SRE. 
lim VIF P@)—-1_ aw 
Pt] г . _ mn" 
证 lim’ У1 + Ее) —1 
= lim Е) 
го of 41 + Ра" foe + 1 
— Yim 鱼 + ах + + aa) . 
eo + Pe +--+ 1 
一 对 
==. 
RE FURY ARR 
tim И — Lom Bin ВИО. 
Lt Wg 2 


BR ши т HEBRH. RNA 
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Ух 1 _ +: “+1 0 
Yz 一 1 ме 
25 m Ben Е m 一 一 zi n=—n', 
Нин и’ 及 中 ЖЕ, РЕ | 
Ya-l 1-Vae МЕ 





(a>). 








A 
тн “> 
Ye-l то Va mom ~* 
1). 
№ т Хили. 因此 
т” 1 Ye —-1l_ т 
in SS = тж. tm 3 0). 
а-2мж›а- Уха - Yr) 
456. lin фу! 
М БЕГИ 
а-— Ихла- Уха - Ух». 
И! 
_ _ 一 经 (1 一 poet "у. “(tL 一 gen "в 
q-2) 
ана зажат Ye pepe $A) 
(Fife tert 


4am 1 Bf. 1, 于 是 上 式 趋 问 于 ， 
п! „п! „в 
2 3 n 1 


УЕ и! 
即 
lim Ч = YZ — Vaden G~ => 二 1 
aa ео . Пя 


457. Jim С жа +6) —х). 
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解 lim СМС + adGr + 6) — x) 
ша 


li etait) — а 
= tik 
mie (ха) (х tb 4x 


ab 
im ee 


a += [1+8] " 
458. tim (af pave - Va} 


м jim (Jo Vet Jz — Vel 
= lim @tvet+ Уз) 


et Ма VE +E 

















ro|— 


459. lim x Vz? + 2x — 2 мя +at x) 
м им 
хи 2—2 Ут + et =) 
ТЕМЕ 
Е 


_ Cof/1 + 2 t+1¥%—40 +6 
20/1 + 2+1+2 714+ 
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_ УЕ 
ИКТ Е > -а+ам+о 








сит Ра РЕ 





— 4 
CY Fz +it?2 итоа- VPP? 


当 工 一 十 co 时 注 一 0, 于 是 上 式 趋向 于 — 
Hn 


jim x( Ja? + 22 一 2 УЕ 2) =— 4. 


«all lok ell 


= "ЛВ нид 
=] НЫ 
у Ted feed 


erry 
а. + А 
x я 














十 
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Vit Ух 




















= 2lim -—_——— 一 一 
2aeeo ie 
Via Ven aveevi ve tala 
= }. 
461. lim < а Убит) 
м fim (Ул + ne Ye - 21) 
= fit ея = 
aoe ДВЕ УР + HO Py 


_2 
=. 

462. Jim (728 3a? 一 Jr bz). 
ыы lim (72° 32° — Va? — 22) 


= № (3) — (x? — te) 
ге Ув Ate tare? иен (ei)? 














efa- $44 | 
С Ye Pe 4 wp SS 
3 8 
Ия 


463. lima? C(x + D3 — G@—14). 
Ж limz Cr +194 一 (一切 们 ， 


= tin Cet 1F-G@—-DF (et DF + @- DIF @-DE 
=> (ct D3 + (- 13 +а-0 
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= 4 tim 1 


4 
1 
ва 


464. lim (Уз —2 МЕ Ух). 
М СЕР fet t Ут) 
- jy ПСРВ Vet УЗИ Vet t Vo) 
arte МЕ МН Mr 


сы Pe Уи 
ке НН Aa AP Fett 


=-2 lim 


ao poe . 
Пре lft ane | 
z т 工 z 


--1 
г. 


465. lim С (с 十 az 十 wa — 2 
м lim CV Cr + aCe + а,) — 2) 


Cz а, Ce + a,) — 2” 


一 lm — 


У CH (2 +a)" a 


j=l 


(Хади + Ца 


= lim 一 一 二 :一 


ea У [f+ atten 


121 im 





2 
3 


| 

я 
= 
|- 





con [+= 
. 
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эн 





466. tim а AAPL „ини 


数 ). 
解 lim 


= 


ва] ++ 
= 2", | ; 
467 tig AEE tar СЕ 
° md x 


数 ). 
解 
= lim 经 [cz 十 “1 +2 Byer 十 (x + МТУ 


СЕ + VTE фа ° 
= On. 
468， 设 二 次 方程 起 ar tbe +o = 0 的 系数 BFS. RK 
Бе, Hb #0, 试 研究 此 工 次 方程 武之 二 AR x, 


a” 


(2 RAK 





lim УТ S42)" — СУГ Я — я 


д 


及 了 的 性 质 . | 
= b+ У 一 42e ИЕ 


ии ви 2a 
| | . 271 





ЖЖ BLUR & > 0, 于 是 ,有 


lima, = oo 
2—0 














及 
lime, = lim < У 4262 6 — УФ — fac) 
а—0 1 4—0 2а(—-ь— JB dae) 
= 2clim — 1 
0 -- УВЕ dac 
一 一 < 
=- 4. 
469. 从 条 件 : 
[21 1 — 
tim | 23 ах — bj= 0 
RR a Fb 
e+ 
a ns rnd | 
Ч ета 
etl - 


PRB, ЕЯ Е две ЕЕ 
1 一 4 一 0 ЖЖ at+s=09, 
解 之 ,得 
а=1, 6=—1: 
470. RAF: 
dim (2+1 — ae ~ &) =0 
和 dim (4 2 FI — ах — &) = 0 
RBM a, MSG =1,2). 
м Vx? el aa 一 6, у 
_ аа — ат 2ab)2 + d — oD 
ve —xrtltazxrt+h , 
272 


上 式 极限 为 零 的 必要 条 件 是 
1-2=0 М 1-+26=0, 


解 之 ,得 
а +1, 6 5. 
同 理 可 得 
a=t1, &—F +: 
求 下 列 的 极限 : 
471. lim sins 


‚ sinda ‚ зах 
= §lim = 
解 lim х 5 ры х 


=5.1= 5. 


A72. lien 222, 


ea д 


SR, 


解 ” 当 z 一 co 时 ,二 为 无 穷 小 量 , 而 |sinz| <1, 
HE 当 zx оо 时 为 无 穷 小 量 , 即 


lim 22% = 0. 





aoe ХХ 


473. lim ЗЕ 《mm дл). 











ren SINT 
解 Я т=я- y Щл arity 一 0. 于 是 ， 
singe 
imo 
een SITE 
【一 [)*sinwy 
= lim : 
veo (— 1)"sinay | 
= < 1" lim sinmy | пу | mm 
seo ту sinny 7 
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= pee 
я 


474. lim 17 cosz 











x 
4 
+ at 
2sin?| > 
解 lim 198987 _ hin "| 
=O x a0 2 
sin =| 
== — lim ==, 
2 =—0 Е 2 
2 
_ tga — sine 
475. lim -一 . 
ao Sins 
ЗИ sin 
四 -一 or a 
- Ех — Sime р 
解 lim oa “lim O87" 
per sin’x =o sin®x 
- — $. 
= lim 工 二 cose 
=-0 СОЗДАНА 
В 证 
251? > 
= lim 
+o ; a a 
*"" 4sin? —cos? —cosz 
2 2 
1 


= tim —1_ = 2, 
="? cos? Foose 
. sindz — sin3xr 
476 tin 8 
ji sintz — sings 
eR sine 


sing 
. Род хеш 
= lim 2cos4zsinx 
aed Sinz 


= 2 limcos4x = 2. 
=o 
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cosa — с083х 


477. lim : 
=— x 
， cosx — cos3z 
mim 
‚ 2sin2rsine 
= lim Binns 


T z 
— 4 lim ad совх = 4. 
red x 
. 1+ sin; 一 совх 
418. lim 1 十 sinpx 一 cospz” 
. 1 + sing — cosx 
м lim 1+ япрх 一 созрх 


2511? > + sinz | 

= lim — 

0 ote PE 。 
2sin > + чарх 








sin =| sin = 十 cos = 
= lim ——2+._2 3 
* sin BE sin BF + cos EE 
zo + sin & р sin & + cos OF 
=> (p #0). 


473. limegazta| + — =]. 


м limtgazte| 4 — =] 


т 
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480. 


481. 








. {2 
этап Ч — =] 

= lim = 
=F coszzeos| ч- = 


| 





cosZysiny _ lim cosZy 
yo SMZyCOSY yo ZOS*y. 


其 中 了 一 了 十 2 
дл 
= 
м 设 工 = 一 1 一 2 出 


lim (1 一 rig 



































lim(1 一 хуя 2х 一 limyctg ду 
=—1 2 aed 2 
ху 
= lim 和 - 2 + сов "| = 2 
xe sin 7 

证 明 等 式 ; 
(a) limsina = sina; (6) limcosx = cosa; 

. 2я —1 
(в) limtgr = 18а (а 52 5 яз = 0, 1, + 2s), 
证 0a) |sinz — sing| = 2 Ш“. cos =“ 

т“ ша] 

4 => 0 要 使 


02 一 sina{ <=, 
AM |; —а| ce, Мб = Mon [дл а| < 9, 


|sinz 一 sina] < =. 
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此 即 


iimsinz 一 sina. 
tard 












































(6) imeosx = limsin| я _ =] 
х-а zra 2 
= sin > —а| = cosa. 
- ， ”中 区 limsinx sing 
(в) limtgz = lim 一 三 一 一 tga. 
ma 2.2 cosxs limcosx cosa 
Sota A Чи) я =0, £1, + 2°. 
РЯ: 
‚ sing — sing 
482. lim жа ‘ 
cata. х-а 
， ， sin 
м li sinz — sina _ lim 2cos 2 2 
a pv ха 
cos = > fein =>“ 
= lim бя == cosa. 
2 
‚ с05х — сова 
483 Lim 8 
.  с05х — cosa 
解 а 
— sin ~— а 
= lim 2 sin ETS 
aa ха 2 
2 
= — sina, 
. tgx 一 ша 
484. lim д-а ` 
. tga — ва _ | sin(a — а) 
м lim a lim (zx 一 ajcoszcose 
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1 2 21 








一 ба fa x 2 я =0, 1, 2, .-*). 
.., cigx — ctga 
485. lin ж-а ‘ 
; Ех — ctga 
а 
— Ию sin€a — a) . 1 
=— жа Sinrsinc 
一 一 аа Ka 天 ВИ: Ё = 9. +1, 士 2 
‚ вест — seca 
486. lira жа “ 
lin 892 — sece _ |, cosa 一 созх 
м pany xa tim (2 一 a)cosrcasa 
sin Ета sin =“ a 
= him 一 一 一 一 一 * 一 -一 一 一 
<>. СОЗТСОВа za 
2 
sing 21 








= созда ‘(a x я; = 0, Ely t 247}. 


. cosecr — coseca 
ABT. еее 


2 


2 cosecz —- caseca 
elim ~~ 
一 limsinz 一 sine。 1 
re ta singsina 
„> | 
ae (a Еф = 0, +1, 12,9, 
- * >) 利用 482 题 的 绪 果 ， 
_, sinta + 2x) — 251 ， 
488. lim 二 


3—6 


м lim sin(a + 2x) 一 ee a) + sina 
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ii (sin(a + 22) — sinfa + ©) — (sina + 2) — sina] 
= lim 





rad г 
3z\_. rt хх 
ыы 9 sin $ 205 | я 十 =| sin 5 
aoe x 
.х 3х x 
_ en ea a+ “> — cos{a + 2 ] 
7” zt x 
_ «it 
sin — 
= — lim *sinfa + x) 
=o =z 
2 
一 一 sina. 
-eesfa + 22) — 2е08(а 十 工 ) 十 cosa 
489. lim = . 


costa + 2х) — 2с08(а + x) + casa 
lim x 


i (cos(a + 2x) — cos(a + ху] — (cos(a + г) — cosa] 
= lim ММУ 








set 
一 Zin a+% sin 二 + 2sin += sin = 
li 2). 2 28 2 
= lim z 
reg x 
a as a+ & — sin «+= J 
=o x 
. x )* 
sin — 
=~ lim сов(а + г) 
2 
一 一 сова. 


， tg(a + 22) — Ира + 2) + tga 
490. lim = . 
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м lim (а + 2х) — 2tgla + x) + tga 


т? 


= lim Giga + 22) — шах ~ (Ее) - ца) 


3 
rt т 


{_ + 2rjcos(a + x) — cos{a + 2r)sin(a + т) 








= tim 


z+ 


05 (а + 2r)eos(a + г) 


ag 








+ 608 (а + z)cosa 


д? 





— cosasin€a + x) 一 cos{a + et 


= lim sing(eos(a + reosa 一 cos(a + xdens(a + 229) 











por x*cosacos(a + 21)с08*{а + x) 
— lim sin? zo ая 
ceo 2 | cosacos(a + 21608 (а + x) 
= iene (a о, +1, £2), 


491. lim lim SBS + 22) 一 actg (a + #2) + ctgea 
x 
解 iim ctg (а + 22) — 2ctela + 2) + ctge 
ro | x 
— lim = sinzsin(a + т)(вша — sinta + 21) 
=O z’sinasin® (а + душа + 2х} 

sine)" 2cos{a + x) 

sina « sm(a + x}sin(a + 27) 











= lim 
=—0 т 
_ 2cosa 
sin’a 
492. m Se + adsin(a + 2х) — sin ‘a 


x 





fa A язь = 0,41, 2, --.). 








解 lim sin(a + zysinfa + 97) — sin’a 


xz я 
二 Ceosz 一 cos(2a 十 34)) 一 Sinsa 


= lim 
1—0 rv i 
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cost — с08(2а + 32) — C1 — сова) 

















1j 
вы 2х 
sin? ~ sin 3x 3sin| 2а + 8 
= Им 2 + -- 2. 2 
=—0 xz 3х 2 
2 
= “ва. 


. Psintz + зах — 1 
493. lim 2sin 一 3sinz + 1° 


awe 
6 





2sin’x — мах — 1 
м lim 29? 一 Зашхж + 1 
6 
— jim (2sinzr 一 DGing + D 
= (2sing 一 1}€sing — 1) 
a 





a+ 


_ sing +1 
= lin Sng 1 3. 
5 





. 1 — coszrcosZrcos3x 
494. lim 1 一 со5х. 


м AN 


1 一 созжсоз2жсоя г 


=1— F (©0842 + cos2x)cos2x 
=1 — Feosdacos2e — 于 cosz2z | 
一 】 一 二 (cos6z + cos?2x) 一 та —- cosda)} 


= 去 (sinzz 十 мах 十 $10235). — 





所 以 ， 
li 1 一 cos.xcos2.xcos 3x 
im 
=+0 1 + созх 
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到 (sinzz + sin?2z 十 sin23z》 














= lim x 
=—0 : 
2sin? 5 
2 z 2 
_ I lim sing + 5102.7 十 sings 
4 =o sin > sin = sin — 
2 “2 2 
一 二 (4 十 16 十 36) = 14. 
sin| x sin| x ~ 3] 
496. eae 2с08х ° 
RB 设 z= 于 十 ?, 则 
я 
; sin| x 3 siny 
lim = lim 
af ] 一 gcosx 50 ] — созу + 3 siny 
siny 
= lim. У = 一. 
7 sin 之 v3 





2 sin 之 + Уз siny 
2. У 
2 
496. lim 4х 一 ях 

=> cos| a+ = 6 =) 


м lim tg’x — вх _ lim cos'zx 
=F cos| = +1) => М3 
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tgz(sing + ¥ 3 cosz) =~ 24 





= lim 


1 в 
=“ 一 = 2 
$ COS" a 
2 





tgta + = а — 2) — tpta 
497. lim = 


tela + хин 一 =) 一 tga 








№ п . 
ao х 
ea tga — tex) _, oo 
= lim — tgatgz} \ 1 + teatgz| 8 
x0 т 
te’x(tg‘a — 1) — — cos2a 
7 lim а ай — tg? atg’ т). 18а —1 cos‘a 





as a о, Eh, £2). 


1 — сер 
bi 
498. = 2 一 etgz 一 rors 


lim —Lo cee _ 
2 2— сх — сх 
4 
~ lim sin's — cos*z 
og esinkzs — sin? zcosx — cos? 
4 





= lim sin’ + sinzcosz + cos*x 3 
x 2sin?'x + sinxrcosx + соз?х 4°. 


= 


тах — УТ sing 
x у 








499. lim -一 : 
ret 
解 lim ¥l+tgxz — ¥l+sinz 
, 六 二 自 | x 
| = ii тут 一 sins 





m 
г УГ 4 tgr + V1 + яп) 

= lim sing (] 一 созх) 

<0 xcosx(./1 + tge + /1 + sinx) 
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上 9 

















. 2sin* 
lim 5х, 3 . 
2-6 OE 4 = ° 
2 
1 
cosz€-/1l + 1 + v1 + Sinz } 
_1 
4: 
2 
Е НИ 
500 2—0 „И + хышх 一 “cosr 
2 
lim 一 三 





= J] + xsing 一 Усозх 


— lim СУ + zsing + Ус08 x) 
a0 fi 十 asing 一 Усозх 


и1 一 rsinz + М созх 4 

















= lim 一 二 
paw) ая 3 
sin Zsin’ 2 
„Я: 
aaa + г 
x at 
az 一 ¥cosx 


501. lim 99° 
reo 


эт? 


_ eosx 一 “cosar 
м lim 























ra sin? 
_ — Усовх(1 一 “cosxr) 
= lim = 
a ах 
lim l—cosx: .. Усов: 
. 
wae 
reo SIDE 1+ Усовх + … + Weos*z 
- с 
2sin*® 二 : 
: 2 x 
一 一 lim . . 
xr+0 


4 





д?  sin’zx 
>) 
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Усозх 
1+ Усовх tee + Усозбк 
1 





12° 
“Ll — сова 











502. lim . 
rr ] .一 cos 工 
2 sin 
stim а, 722 
„= 1 — 6085 9 int 2 
2s5in* 一 
д? х 2 
sin > 2 
= Ува || = У 
za > sin 2 
503. lim - 工 二 vcosz 
m0 ] --—cos( ax) 
解 lim = “0082 -lim — e082 
70 ._ att | . 
1 — cos( fx) sin? Ра + weoszr) 
sin = 二 一 | 
_ ЕК 2 2 = 
= -= lim ~ 
2 sro р sin x 1+ “созх 
2 


504. lim L—cost Yecos2x 0832 


х—0 x 
№ 不妨 令 工 和 атм 
1 
1 一 созх /соз2ж УсовЗ 
a 








lim 


2+ 





— ны 2— 6082 + совх 一 ¥cos2x + ¥eos3x) 
+4 


+o 52: 
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__ 1 . L-— Мсозйх + “cas2r(] 一 ¥cos 3x) 
=> + Ши a 
I+ . 
— +4 jim 1 一 cos2x 
2 reo 1201 + Ycos?r} 
1 — cos3a 





+ Hm 
a (+ Ycos3z + Yoos3z) 
505. lim, Gin "Ух +1—sin Ух», 


М sin a+ti—sin Их 
Yeti“ Ут „УТ “х 
2 2 ` 


= 2sin 


-1— х = — » 
因为 “= 二 1 一 Y= = a уро 


fr 一 十 co) ATL, 
sin ЕТ V 工 ~ 0 (Е о). 
VE [ов V2 FL Ve | <1, | 

tk „в.а Ye FT sin У) = 0. 


1 ali, 
































506. <=> lim La) “4 (6) lima | 5 
1- у 
Т+ | г: 
(в) Jim [= . 
- 1a vs 
1 十 =! —_ 1. 
№ (a) im| 二 二 三 ==} 
x we 
(©) lira = 
1 
о Та УЕ _ /2 
ва] ~ 3° 
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св) lim | 1+ = т 








arto) 2 © 
_ E+ ж| т Е _ 
ЕЕ — 1° 
507. вт [2] 
2х 1 
+ z+? = _ 
мо о 


д — 1] 

508. lim 站 二 和 二 二 
解 困 为 当地 一 ee 时， 
Зо я+1 3 

ax? + axl” 8. 











sgt 
及 l—x 1 —— со, 
二 一 上 
x 
所 以 
. 3a? — ae +] 在: 
lm| Fe pet | 18] 
; п Я 
509 lim| sin И 


мо 2 | 去 1 所 以 


НИЕ arn 
limsin* 


п—о5 an + 1 = 0. 
a 2х 
510. Ш (tes +=]. 
4 


№ 因为 当 z 一 于 十 0 时 ， 





1<te[ $+ 2|<+ 00 
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Я 182 一 = 一 
所 以 


Jim ee[ 5 + z| у = 0. 


511. im| =] 


Li al 
证 ”一 工 十 1 
1 


ж ше = 1. 





жа" 
512+im| Е 











м lima | НЕТ} = tim f+ — 


513. tim| т? РЕ] 


2 — 3x2 — 2 
1 
z+ 22 —-1\F _ [1 
解 站 本 = (3) 一 1. 


514.1im Y1 一 2， 
解 im УТ 25 = Ша + (— ав Se, 
=O 21 у 


515，lim| 三 二 | . 














— 此 
a tate 
， а! * 。 1 。 
о 一 各 |1+ 2 =e. 
2a 
а то, + & 
616. lim | 2 二 全 | ба, > Osa, > 00. 
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me (SEA 一人 2 Ра, 
a,x + b, аз, 4 be 
ag 
ан ны ty 
_ {a ve (at 1 ] 43 
я. ри 
=“ 
—__ @ 
by _ В 
ay а, 
(1) ща, = а, = а В, 
2 [1 | 1 paps? 
dort + b, be ’ 
&- а 
b, 一 }, 
а 
于 是 ， 
i (eet h)*_ bo 
кая +B} °° 


(2) 4a <a toc <1, 
<! 
于 是 ， 








全 | 一 0 Geto), 
a2 В 
z+ % bb 
a@\* Е 
而 | b we em ag 
x+2 
as 
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(3) ща, > а, Bt, 2 > 1 





于 是 ， 
(2 + oo, 
a; 
所 以 
. CI 十 加 二 oo 
jin а +, 一 十 . 





517. limc1 + 2), 
м lim (1 十 2 
= lim + 2°) Gas ors eg, 
518. Шо + sinwx)™*, 
解 Што 1 + sinwz) 


= lim + sing) ax их gl 


1 + зах 


519. ее | 


м lim aft tes | 


1 + мах 
14-5 = 
rer re Tins} 
1. > | 0 


~ lim 1+ 1 зах 
_ ee sing 


sing 


. 1 
‚Е sing | == 
М 1m| 一 一 
ta 


sina | 


520. lim( Зе =. 
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sing ых аз, | 
. | sine—sine ха 


ИО _ 
Тыва, 

sing 一 sing 
= oR "tg + Вл; = 0. 1, + 2, -.-> 


» ) ЖЕ 482 题 的 结果 . 
. ‘CORT 点 
521. Е) 


082 „сони coed 
СОВТ- СОНЕТ Eloy 

















1 
1 cosx |2 _ 1 
м Е = [1+ cos2a 
cosx 一 costr 
因为 四 
cosx — cos2x  cosz + 1 — 20% х 
x 一 xz 
са} 
510 一 一 
圭一 098% _ lt éeosz | 2] 3 
=o get besa) = ee 
2 
2—0, 
: 所 以 ， . у 





toe 
й cosa |: 3 
lim = = 2, 
ero) COSZI 


522. Шо (ел “2. 
a 


+ 


4 


解 limdtgz)ee = lim(tgz) ge 
“а 


= lim + tee — Па = 


523. lim(sinr>*". 
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解 Поста) — lim( + сих) -® 


my < 至 
了 т. их 
= lim(] + ева в 一 co = 1. 


я 
are 


2 


524. lim (te + _ =] y". 


i x _ “er 一 1 一 tger\ 
вов )) = inl 


Atte (8 
Зет ТЕ” 
= а 
lim 上 十 一 一 一 一 一 т tiie гг. 
一 ох 
525. lim | sin + + cos 二 | 
TD | x ax | 


解 (sin 2 + cos > | 
vo a 1. ОЕ И 
= (1 + [sin — + cos — — 1] нее 
= x 


ex(sind tom4—1) 


1 1 





sin — 2sin —sin -一 
хо + + cos + — 1) ЩЖ 2 
я . x “ 1 1 
. _ ,2 
т 2х 


+1 (+o), 
所 以 
lim| sin + + cos 4)" =e, 
zo т я 
= +3 . 
526. lim Усов Jz. 
= 1+0 
м lim Усов Из = Jz = Бе ие 


=— +9 
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1 ше уг ЗА 
= lim ef УЕ: ©" УР 





= 十 自 
= lime eee = oF, 
zm +0 


# 》 原 题 为 工 -一 0, 应 改 为 工 -一 十 0. 
x « ) ALR 529 题 的 结果 ， 
527 вы]. 





1 в Pa 


№ Бы | Ра #71 — ее. 


nso a— 1! 


Е 





578. limcos* 


eo n 








. т бр [1 + 42| * 
№ = slimcos im| & Sn 








neo я == 
te 1 .| 至 ес 8. (=) . 
a 2 = 
= lim| 1 + tg? } д! * же. 
= aft н - . 


529. lim inl + 2) 


lim Indl + => = limin(1 + 2)? = Ine = 1. 
2" . - 


1—6 


530. Шт 1 人 [im (他 + 1).— =). 
Ж lim =бва + 1) — №22 = fim Inf 1 + =} 
| he = 1 
531. lim 22— № (a> 0). 
za ae я 


In = 





解 lim 22 Ine = lim 


a та да 
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iL 


af 


1 rad 
= limln | + а | = ше 
=" д-а 
5327. lim {sin In€# + 1} — sin шх]. 
mer poe 


解 шас + 1) — sin Ing . 
(хх) + Ш. Шар — ine 
—2 sin 一 一 一 人 

















== ?cos 
因为 | | 
Шар — №05 = nl 十 二 ot 20), 
所 以 
sin BE) — loz, 0; | 
又 因 cos МЕР Ine и ELL 
lim (sin InGx + 1) — зах] = 0. 
. In(2? 一 工 十 1 
533. lim ine fa + DD 
Ine? — x + 13 
м wim, Шир 
до + Inf 1 - etal 
= lm т =. 
ate Te 十 5+ zi 
14—11 
о ар Inft + 3 — Foy 
eho 1 1) 5° 
10+ 记 :ll+ 吉 + 赤 | 9 
. 100 + x? 
534. lim( Ig 5 + ed 


100 -+ 2" |_|, 1 __ 
м lim {Ig APE = 18 tog =— 2. 
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. In(2 + e*) 
535- lim habe) 


ln(2 + #7) ， 3a + ШО 
Моро тоя Jim 3 十 Inc3e ED 


3 十 tn (ze“™ +1) 








= lim 


Trem oy ince" = 4.4) 
(nett In + Vx ve 


lim InQ+ ve + => 
soln + Ya + ¥a) 


fing + и +14 12$) 








= 2 
>. 








lim 


=> 可 lnz + ва +14 хот) 








zt “ina? + 1+ 20 _ 
р is 
= in ——— Om 


arte 1 


Be 
5 + sine} +142 “ky 2 


537. lim log(z +4) + log (= —A)- loge ¢ > 9) 


м lim logCaz 十 » + eg — h) 一 2logr 


-= 


li log(a* 一 A?) 一 loge? 
= lm ke 
Ad 


= 
i are oes 
= tim{— Злов(1 — 4] "= ‚ве. 


Intg| + + ar) 
538. lim 
zed 


sindz 
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= Ш 


一 limlncl 十 ав[- + ат — 1) Jaan 




















Е. 
sin 7 十 ax| cos| x | az] ams 
= limln |1 + 4 
aa cos| + + ar 
ol Pte) | У sings | a, 2 
2 мах cosf Иа ax "Миг 
— limin| 1 + w 2smax (ft) 
zo x 
cos 下 + ах 
一 Inet = 2а. 
Incosax 
539. lim особ 0 Incosbz" 


， lncos ах. 
解 im 证 -一 
zo Incoshz 
Incosaz . cosba 一 1 , соват — 1 








= lim 





zrelcosax — 1 Incoséz созрх 1 

р ‚ах | 
— lm > _ a? 
об р’ 


”28in > 
540! lim ты nx + УТ aed 
el gt | 
@ lim "7+ УГ 
т Ут 
641. lim <—+ (a > 0). 
я it а" 一 1 = yy М] 
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|= ш = 0. 





1 














lim @—+ — tim a = lim 一 -一 一 一 一 
2—0 x 5—0 log. (1 十 5) „= log. {1 十 уз» 
= Ing. 
log,e 
542. lim < — (a> 0). 
аа Ш} 
解 a” — z* а" (а [2 J 
x-a _ х-а 
т\= 
Е . a —1 
= да та 
х-а 
имет „ет, 9 1+ a 
~ z—a - x 了 一 应 ; 
aln 元 


4c alht, SAB — НН] ата ‚ИЯ ОНИ a* + 1 
i= a” FEL, 

















lim 2—* — ава — a* = аа ИИ 
ча «Е — Е 
543. Ни“ (a > 0). 
фа . 
ж а _ 4, eee — 1, xine — ата 
жа пл — alna фа 
Ти зай, 
zing —alna _ zing — zine ||, 
я-а | -а 
[1+ 2—9 
-=. и + ша — 1 + Ina = шеа. 
ad а 
[из 
x 
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зо — ae 











е —1 
Даа — аа ~~ 1S > 
Brus | 
lim 三 -一 2“ 一 a’lnea. 
ceo Eo 
544. lim(x + ==). 
+t 
i lim(2 ео = lime[1 +2] *" —е+в= 22. 
xr) eae] e 
1 
Тя: 2 
545. lim HE 。 
1 
тТ-+х. = 
解 pee): 
| 14z-3"_,_27—3" 
(名 一 和) га" 
а 
x(€2" 一 3") 
因为 
2= — 37 
mate 37) 
za! 一 1 3-1, 
= Ts х 
Ing — Inge? = ‘in? ‘(a—>o), 
所 以 | 
1’ - 
Loeae 2)? Ш 2 
lim HEE = = — 3 


«> 利用 541 ЖЕ. 
546-limtg"| F + 7 中 
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解 limtg| = 4+ =] = lim 
пс Foo 1 
1—tg 
meh eh 
= lim(1 + —4+—] 于 оч = 
1 一 tg n 
1 
ИЕ я 
547, lim —f--— 


reo Зах —~ sinfa” 


解 lim oS = im ЕО 























reo Sinas — sinfx го acos ® + В sin a— 
2 2 
一 lim 2—1 — 1 * 2 的 ee . 加 
so (a — Mx sin — В cos S18 в, | 
= ше”? = 1. 
*) FR 541 НЕ. 
548. Пиз (a > 0). 
r\" 
| 一 1 
xz — а „. а 
ж а“ ?. =) | 
а | . 
本 
в ene — 1 Aln a . 
= а ль 


一 а.“ 
aln = ем —1 В 
а 


щека Н ря 0, ЕВЕ Ze’, 
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ыы 


Bil 


lim 2—9, = aa? ФИО. 











549. lim 所 二 全 (a > 0). 
= é 1—8 
а” |: a, —1_ р .> 
lim = lima’ ор 22°. 


») 利用 541 AE. 


qiutt + az * _ За“ 





350. lim, о о (a > 0). 
+0 
. 2 十 ar 一 2а= < а a+a*—2 
fi St imar 
a "аа 
= lim S Г: = аа . 


* ) 利用 541 题 的 结果 . 

. 4х 十 ayte(e 4 6 
Е 
. (ах + Bjzt* 

м lim (x 十 act pytttené 


ж--аа 





т+а ete. 
+4)" + 4)" 
= lim 














и а р Ре. 
== (1+ 
я 
+) fate Fete 
а\* b\% 
1 — 1 — 
: + x + zt} 
= lim =f 2tatei]4 (a te) 
rca a +4 are lata Ata + 
1 一 
= 5 " 
мч 
рать . 


552. lima( Ух — 1) (2> 0). 
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1 
解 limn( Ya р = lim 2+ 


= пл”). 





я 
х 》 利 用 541 题 的 结果 . 
553. Ня? Ух — "УЖ ) (2 > 0). 
解 Шип Ya — Ya) 
as — gett . | Ca 一 1 


aoe 1 noon 1 十 1 1 
n? n(n +1) я тя 








= lim жить —1 —1, 
nee 1 
n(m + 1) 
oe 
"тер _ 
; — [1 т | = Inz. 
atm + 1) no xt trl. 
554. Ба 1+ 75} (a > 0.5 > 0). 


[214 ve)" 





№ lim 
Г 1+ 

. = aes 1 

= Him 1 十 1 т 3 = galt 

рами 加 . 


я. 











_ bx — 1 | 
555. lim( а + 78 |" (a > 0,6 > 0). 
解 tim{ Za + YB)” 


чо 
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wa t+ ИЕ. я 


= Не RENE |: 
= ее" — Jab (a> 0.b>0). 
х ) Ж 541 题 的 结果 . 
555， tm| еее)" (a > 0,6 > 0, > 0). 
Ш НЯ 555 题 的 方法 : 








lim( ete al : 
=—0 3. 
: : 1 led ent ete | 
=lim(1 +=" 1 fret = 
г-й у 3 
= Yabe. 
at + Bet + eth 


1 - 
557. Ш АРЬЕ | (a > 0,6 > 0,6 > 0). 


@ “利用 541 题 的 结果, 得 、 
ат т etl_g—b—e 








fin Оо 
-5 
一 In(a*be")arer | 
ig 
. 2 
ат 
att op ВЕТ + с Гарет. 
= tim(1 + oe 1 arbre 
aL L(s att petit i) = _ Cave yar, 
Paks 
| ‚В . 
ая (a > 0,6 > 0) 
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a scr AYP nlp PSP PE лили 








1 gyi 
lim| @ 
м zo) а” + 5 
at +67 


a+ — at — oF 


22 zt = x 
a “1,8 *-) Wool & i 1 
-cf =! + = } = e—i,. 











* 27 gt 487 
— go yin) 一 1 . 
fab 
a? — pe 
559. lim Dar Bi (a > 0,b > 0). 
ae — 7 
ое 
_yfa—-1 本 一 11， i 
加 | 对 x x ЕЕ] 
x 7. 
_ _ . 1 т 
= па 一 115) ва — 16 = ing — Ind 
= [in =| 
elo 
с 一 
960. lim ——— fa > 0). 
а os at Loy 
Rim og ee ee 
ва + 37) ду. ni + 3) 
961. (a) lim peppery? (6 jim ва + 2 
Indi + 3=> 
т tind + 2) | 
= lim “In@ +39). _ 2, (2)~ 
e—oo 3 _ [1 1 + 2%) 3 
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=1.1.0”? = 0. 


*) ЯН 529 题 的 结果 . 
(6) lim In¢] + 375 = lim zin3 十 lngl 十 3°77) 
一 +owlnft1 十 2》 =:rozn2 十 nt 十 2 > 
ing + 1 Ша + 3-4) 1 
. x n3 
一 lim i 一 -一 一 一 一 一 In?" 
mr 12 十 ~ ind + 277) 








562. lim ша + 27| 1+3‘. 
же < | 
м lim Incl 十 25in| 1 十 3) 
o-oo xz 


3 
у Inf. +2] _ ain? + In(2-* + 1) 
~ he 3 x 





a+ oo 3 
xz 3 
= 3ln2 = 118. 
563. lim(1 一 ж)#.2. . 
解 lim(l — x)lg.2-= lim я - Ing 
一 一 ИН ae ‚> 
=—Int-lim are Gop In2. 
* ) 利用 529 题 的 结果 . 


564. 证 明 ， | | 
lim 2—0. (a> 1, > 0). 
证 ” 当 z 罗 1 时 ,存在 唯一 的 正 整 数 上 ,使 
éSirctkt+ 1. 
FE в > On. RITA 
"+" 
а”. a* 
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Ж 
я р" Ee 1 
= =. 


а а a a 


Ay xt co kt 9°, A 











lim < + 17" = lim ck 十 过 ‘Q=> 0 -a” 一 0 
ие a pepo a 
RB 
; " ом 1 1” 
Jim ga = Jim ag O°" 8 
于 是 ， 
lim =_ = 
ж— {25 @ 
x ) 利用 60 Е. 
565. 证 明 : 
lim B= — 9 (a>1,e>0) 
zeto М 


iF Э0ях-у,Шх =e A4Yr et co 时 ,一 十 














lye 
tim 18 一 lim У. = fim [55] =o”, 
zeteo Ш ye boo (a?) yetoal а 
Bq | 
li Е: logaz = 0 
Fate td x 
* 》 利用 564 BAAR. 
求 下 列 的 极限 ， 
ве» oy вое) 
566. @) lim in¢a* + e=)? (6) jim In€a* + e*)° 
2-2 
. № (a) lim =) a 2 +inl + x77) 


wea Паб“ +e) = tim 2х + Ша + 24") 


305 


In€i + ету cx 











1+ а; ‘че 1 
lim = 一 = > 
= in ae TY «pet 2 
Миса + =") 
(6) lim бай 十 er 
i472 
1+ In(] 12 e =) | 
— lim = ry 
ры Inc] + x*e™**) 2 
a+ 
其 中 利用 了 结果 
lim xa 7 =0n > 0,a> 1), 


因而 
2B 7 ~ OR rte Но (Cr ++ oO), 
567. lim In€1 十 хе 
= п(х + УТ +a") 
м lim ind] + =ze*) 
=o пб + ¥14+ 27) 
In(1 + xe*) ， 

















те ый 
= lim 
ж—0 
inf 1+ 4 
1 vite х 
та + 1) + 一 一 一 一 一 一 
2 ‘Vite 
Fite 
= lim — 2 = lime УТ + 27 = 1. 
x0 at 
¥1+2 


568. lim C(x + 2)In Cae +2) — Bat Dine + 12 + zing]. 
解 lim ((x-+2)Inz +2) — 22 + Бр + 1) + мох] 
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1 grate 
= jimln fa + 29 limla |1 ы = ai 
> =? 

xo (т + b> rao [1 + 二 
# 
= ln a = 90 
569. lim (сапа) - In nar) | (a> 1). 
In az 
. lnax 
flim {In¢rta) "inl И) 
a 
fina + Ine) 
一 mn nz 一 г | 
inz—Ina nz +p cing) 
gina doe Tene 
= lim In| 1+ ing taal 
= Ine™ = Ina’. 
. +1 »xz+1 
| 
570. tim (in + EET in FEY 
lim (In 2+ МТ. seth) 
aero | ge zt я 
of + FELT) 
1 ET Ух = lim 
一 2 р 
== In 
я 
| (+: =1lt 
[nla + ya) 
an (e+ ve — 1042? +14+ Ve —D 
2 
In*(( 1+ x | ) 
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Ма => 2 
Я * 
и — 1) fee + Ve 
2 \2 
[= 
lim — se — 1)" 
ete Be + Sz? Tv + I+ Ve? 71) 


(oe) 
лы 














| 
= 




















т 
3" 
571. lim “1 + zsinz —1 
eed е —1 . 
解 lim “it sine — 1 
m0 =* — | 
im Zain 
#8 (27 — 1)¢/1 хышх + 1) 
sins 
= lim: : x — 1 _ 
rt pt — 1 





C1 + v1 十 -rsinzy) 


572. lim cos (Te = (ео) _ 


x 





. cosCre™}-—cos€zre 7) 
№ Ш ; 








2*O a . 
一 2sin ETE sin ее о 
. 2 2 
=lLim = 





=o x 
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‚ alet+e*) sin (ее *") 


ain 











—~ 9 hj 2 . 2 ele) 
| let te) a(e™—e"*)} Чет 
2 2 
.er 一] 1 

加 2 lira 4x er 2. 

. x witli 
$73. lim( zez —1) * 

#41 


解 lina 2esti —1} = 
aes? 41> ЕЕ 
lim {[1+2( ezti—l ) Jae :} =+1 = 


574. lim(2—x)""=. 


==] 


 lim(2—2)""? 
2—1 























xz 
Slim 1+ = +1) > Ree Fer 
=z 
ИИ: . 
575. lim isnt (@>0,8>0). 





= /@— зщ") Ч — эх) 
. 1-0" 
lim 
it = 一 мазка —sin?x) 
1 一 ett > » Insing 











=lim 


ree Me ee) | 
1 


1-е Inainz а) 
| © Te 








= 





. B + Insine 去 . (а В) * пивные _е- В 
| 1" май « Insinz fap 
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注 “其 中 ,z 在 了 的 附近 变化 , 故 sine > 0. 


. sh?x 
576" lim incch3z) (参见 340 >. 


. sh?z 
м Бо Intch3x) 
{г — 1 2 
=lim де" 





2—0 Inf i+ er —e- 3") ‘| 


1 a 3 
ze 442 (et? —e 77)" + ет 
=lim| ad . 2 - 








577. lim sh v z+2—sh их 


工业 十 om chr . 


ЖЗ ИР Их .. 

一 3 Уи Е а fez 
2 2 ы 

因为 | 


МЕ И 
Меня Ух 


一 





-2 
itt fi—t 
x хо 

ch +¢ fe tat И) 


chaz 
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Moe 3 一 工 VP tat Wo? ae 
2 +e z 


Е 








= ete? is 
所 以 

li sh /a’+a—sh 2-х 1 
im =?sh —. 
a0 chz 2 


578. lim (x—Inchz) 
м lim (2—Inchx) 
me 
= lim { a—In 2 +) = lim [22-+In2—In(1 +e") ] 
=. 2е 工 十 tm 
一 lim [iln2—InCe7*+1) ]= 12. 


























. etnias ри 
579A the | 
, em2< ptine . (erin —_e) (e+ 1) 
м lim tha =lim . =" — 1] 
22" | . sin2z _ 2х1 . sina . LN poe 
= | Sin2 2 sing x 2 | «тр 
a e*—1 
2х 
12 
= 7 =]. 
я |" 
ar’ 
580. lim . 
“= | сов 一 
ch = * tet" 
м = пох 
cos 工 2cos a 
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x x 2 4 Pie 
ein 一] пе 1 元 sin — 
т. _a 2) + ae 
on on on 
—— Br? 《me з 
所 以 
ch = ` 
lim п =г”. 
же я 
cos — 
я 
1-х 
581. limarcsin 相交 itz 
. . 1-х . 
№ limaresin 1 Trg aresin (—lD=—->. , 
582. lim arceos( /2°’+a—2x) 
=— +5 - 
解 lim arecos€ fa? +a— 
: х 1.2 
= lim arceos ——W—— =arceos — =—. 
Beton 区 ?十 天 十 下 2 3 
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=x La 
= wt 本 
an | oa — вр 


=) 





1+ 1 a be 





2cos = 
= Oe 
es +e = —2c08 — 
я 
Н 
n'( еР-е- Е — 2005 „| 
я 

















= 
2eoq 一 
п 


583. limarcetg 7792 с a 


— 27" 
， х—4 元 
解 1imaretg ат - 2. 
т 
584. lim arccte 一 一 一. 


3 
解 tim arcctg = =arectg(— D= 77. 
.. arcig(r-+A)—arciga 
585. lim . 




















A 
解 Un arctg (ath )—arctge 
hi arctg СЕ . 1 
ane ho \4e€r+h) 
t+ar(r+A) 
3 
T+? 
x ) 其 中 利用 了 结果 lim 28 = 1, 
In 1-х 
р i= 
586. ey o arctg(1+2)—arctg(1— x)" 
In itz 
№ lim 1х 





+o атс (1-х) —arctg(1— zx) 
in| 1+; | 2х 
1—a} 。 














. 2— = ‚2х 
аш | 
1-1 arctg 2—2 
. gel HZ ] 
587. lim| rarctg rig * (4 +5) } 
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. 1 я x 
解 lim| narcts Top ings * | 4 +=) | 


1 
[ЯСЕН 
一 1im | 一 一 一 -一 一 





я 
=> 1 ях 
па" + О-х 
Is чм, = 
1+ 1 Zz agg in| Чы 
. 1—8 >, _ e . 
1l+z 
2tg = 

8 on 


. x x _ 1 
解 Imz| т arctg | = limzarctg intl 


arctg oe 
2z 十 1 _х 























=lim 一 工 

=== 1 2z 十 1 2 

2z 十 | 
589. jim al 5 > —arcsin “hy . 
м Tim = 5; ~aresin =) 
: - 1 

= lim vrarcsin 

Pe oral Ут 

arcsin 1 

= lim ——Y271 , 2 -1 

ote 1 z+] 

м -1 


* ALT SR на aresing |, 
314 


590. im + 二 | вый 


м lim| 1+ 


im itn 


—_. {— 1" 
= [1+ Jo" cite i, 

-mv -~L 
一 各 [二 ninfam 一 二 а) 


3 
ори sin(ar— к Vita") 





en n 
1 
п(п МТ —nn) 


Joa 
бам +l te 
= arena’ +1—a?) 


2 


=r Car 一 了 ¥1--n?-~0). | 
591.1im Де. 





* ) 利 用 564 题 的 结果 . 


592. lim. alnz. 
z+ 


м в. м 
—Iny 





lim zlnzr 一 lim =9*?, 
== +0 


vets у 


* ?利用 565 题 的 结果 . 


593. (а) lim ¢ va'ta-z); (6) lim Мах 
№ д lim (¥4¥e+2—2)=4+05; 
C6) lim € f2°+2—247)= lim = = 
2+5 rote Идет -х 


594. (a) lim < УТ" — УГ"; 





coe 








(6) lim УЕ +2), 
解 (a) lim (fitrte— /l—atz") 











= | 2х 
= lim 
soe уха a т- т? 
= 一 im 一 一 一 一 一 天 一 一 一 —1 
Nx S++ ana 
« 24 х—— colff ,a = — 


(6) | lim Е ле м1-— а-я’) 


= in -一 一 一 一 一 -一 


repo 
Vat Folin 
i я 


* 4 aot sot st Vax 
595. (a) lim arctg wos tary as 





. 1 по 

м (a) lim arctg 1-==2: 
i 1. 开 
(6) lim aretg тт 2. 


596. (lim —Т ， (lim —L. 
== lez 


+9 les 
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(a) lim ал: 
а 


(6) lim 一 一 一 0. 





= 二- 二 es 
597. (a) im BOE, (5) lim MATE? 
ae т ween х 
м (2) im "СН 一 Jim [te .人 ]-w 
(6) lim POFE? 一 Nm [ee |-1 
re os a aoe foc х 
598. 证 明 : 


os am oot pint Os 


(6) 34 до АЕ >20. 
TF що, R24 |e RA, 
2x 


14272. 


于 是 


2х о 
4 a->— ool , FF E2405 
(6) 24 2>>0 НТ, 
2x 
Ont <2 
于 是 ， 
ox 加 
当 ом; 2—0. 
599. 证 明 ， 
(aj х®—0 时 ;21 一 03 
(6) 当 z > 十 0 时 ,2 一 1 十 0， 
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ЗЕ G@44 eon, 
$21, 
于 是 ， 
24 z-*> 一 0 有 时 ,2 一 1 一 0; 
(6)24 2>>0 НТ, 
21. 
于 是 ， 
当 十 0 时 ,2 一 1] 十 0 
600. 设 fG@)d=2t+[27 Kk fD,f1—-0),f +0). 
м ол: 
fA—0)= lim (а D=1+0=15 
fA+0)= lim (ЕН =14+1=2. 
601. 设 f(r) —=sgn(singzr), Ж fad. fia—-O,fGa+om= 
Ostlser), 
RM f(nd=0; 
F(x—O) = lim sgn(sinzx) 一 【一 17 1; 
f(rto) = lim зап (тя) = (—1>", 
求 : 


602. limz cos +. 
解 ”因为 /cos 二 为 有 界 函 数 , 所 以 ， 
limz cos Е =o, 
ao a i 
603-timae| = | 
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解 BH 


Z-1<[t]<= Geo, 


24 20 It 
т Ji, 
当 z<<0 时 ， 
1 一 >>z| 二 |>1 , 
于 是 ， 
Го 
. limz[ + | =]. 
604. limsin(a vY 形 十 1)。 
М limsinkr Ур 
=lim(—1)"sin(a я 1 Ы— пл) 
=lim(—1)"sin —————— = 0. 
him ¢ ]}"sin x J Lite 
605. Баз (п яя). 
№ olimsin? Gr Ия я) 
=lim+[1—cos(2e Яя 
=Flim {1—cosl2r( Ия +n—n} ]} =1, 
606. limsinsin**sinz. 
Me HU Oe AN O<sineacz, 
O< sin (sing УСН, 
依次 类 推 . 用 数学 归 钠 法, 即 可 证 得 
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at 7 ath 





Os=sinsin:sin хеш sin 工 ， 


рН. ИИ 
这 说 明 sinsin…'sin + HA и ПУ К НЕЕ, РЕН 
НН Е ЯНИЕ 


limsinsin-+:sin = 
tere 


存在 有 限 В. 0 过 As1, 因 此 
xt aoa | 
limsinsin---sin ддт (limsinsin-+-sin x} 
Вр 
singe fs 
я 
B= 0 

周 法 可 证 4 ла 时 ， 

И 


limsinsin«sin х=0. 


м-+ с 


再 利 用 sina МУН ОНА 2), ИЖЕ x НН 
и 
limsinsin sin х=0. 


607. 设 limg(z) 一 4 及 Iimy(z) 一 巨 , 直 此 是 否 可 推出 
Пиаф (Се) =B? 


ЭХ РМ = 2 Old p НОЖЕН 


#O Bt, ть = Hy EBA, pax) =0; 4 д 
Ht (2) <1; Yee ОЕ, g(r) =0; HH 20. 


解 不 一 定 , 例 如 对 于 函数 
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а Ю 


4 щ в. 
ко- 4 cal фр Мо 互 质 ) 时 ; 
0,4 х ЖЕН]. 


1,24 x0 BT, 


Har (oa ж=0 В, 


有 

limpla) = 0C= A) 
BR 

limgtz)=1, 
但 是 ,极限 

limg (plz) 
却 不 存在 .事实 上 , 当 х 以 一 串 无 理 数 列 r. 趋 近 于 零 时 ， 
A pla.) = 0, А Ир.) SO(n = 1,2, +; М х В 
— ВЯ 2’. В РВ, ole.) 520, Ai oy 
(ты) =1(и=1,2,---), НОРУ ЖИ, 4 20 НЧ, 

Ши) 

不 存在 . 


608. 证 明 哥 西 定理 ,车 函 数 fkz) 定 义 于 区 间 (a, 十 oo) 上, 且 
人 -LT 一 一 RE 21. Бы 






























































Ме р-Уер- А. 
现 设 х>х. +1. РА, ТЕ Яя КМУ г), 
Жил —Х.<в-+1. & r=2—-—X,—n, Wl OS <1 ,2= 
Xi tetn. 我 们 有 
f(x) —4=2[f@- fete ~A| Або 


证 я + 





__ CX, +r)A 


zr 
显然 
О д] 
Z я 
«АО | 





Hh ete ое} 
<i > [F(X tb) —f Kobe tk-D—Al 
я 6 , ore 

FAB Se УЕ Ayer Xo th 上 有 界 , 故 存在 正 数 Xs 


24 2X, A 
[fet <> O<r<1); 





ЗУ, BPR AF EE IE Х, ,使 当 >Я: it 
| «ХА | < 
x 3° 
令 X=max{X,+1,X; ‚Х.}. 于 是 , 当 > 时 , 必 有 
|f2-a|<$+$4+G=6 
x 3° 3 3 
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出 此 可 知 
lim F(x) 
sep 


He (a) FRE. 


НН fC) ee. Gt lim ЛЕО д’. дд. 
= т А) 


20. 下 证 А'>0. 事实 上 , 若 А’ 0, МЕНЕ Х., 


арх, 时 , 必 о ГР Тв 


о< LX +n) FCXetn) Fo 二 Ta 一 1) 
F(X) fF (Xo-+a~1) ” FX, tn—2) 
Xo 
Е. 
ЕН АЕ ВУИ Соя = WEBRSS flaywe>o Ag» 
НИ, A’ > 0. 
НЗ Аа 2с>0 Н SORTASE A 


В 


=A. 








lim [Inf (x+1)—Infx)]= lim In ГЕО — 
2-00 zoo ta > 


ША’. 
Я, НРА Их) EDA . 
lim inf) <=) п’. 


+ 


KA 
Him [4a = lim [eo] = Бром 
=e = Al. 
证 毕 . 
_ 609. 证 明 若 :(1) 函 数 ЛОХ ХР ха 内 5(2) 在 每 一 个 有 
323 


ВВ а т<Ь ЕН; (3) tim ГАН 17] 
一 十 ce 或 一 ce)， 则 
im 2 + oat 55. 


tim 


证 ”只 要 证 明 lim [f(r +1)— У] = + cofth AE 5k 


时 要 证 tim 22 -十 co( 对 于 一 co 的 情形 ,只 要 考虑 函 ， 

数 一 7(z) 即 可 归结 为 十 忆 的 情形 )- 任 给 C>0. 必 存 在 

ЗЕ Хоа, ff 4 2%, 时 , 恒 有 

ее — fle) 4G. 

现 设 >С НО. 仿 608 Dita) TUE. HATE я 

СИР, A кб Xp <n tl. $ r=2—X,— 2 Ml 
от, ХЕ. 由 于 at loa Xo Xot+2, я 

> Xp +1>X,+r. АМ 2.7, 


n 1 
no 8 
ПН 
f(z)_n 天门 一 AR 十 О 
х x . я ох ; 





显然 
ле) —fXotr) 
я 


=i > ГАО -Ее+Н Е — f(Kotete— 1] 


md .4nG 一 4G， 


Се аа 


"= я 
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由 假定 „АЛЕ Хх A +1 EA Ft » RCFE FE IE Хх, 全 
使 当 ох, 时 ,人 恒 有 
бое 


1 | 
& X= man(2(Xe+1), Xi}. 4 2X В.Н 
1 

ea we Ay 

Him SP = +00 
证 毕 . 
+) ЖЖ lim [7(z+1l) 一 Arz)] 一 co， 
结 沦 误 写 为 lim SS? — co, 例如 , 按 下 式 定义 [0, 十 co) 
上 的 函数 ГС, 

flay a [2 SSA oy, 


0.24 2r 十 1<z<2r 十 2 时 . 
则 显然 Fr) 满 足 原 题 的 条 件 (17 和 (2 多 这 时 a 一 0) ,并 


H lim LF(z+1D 一 1a) Ja 2° HELE lim soe 


ры 


610. 证 明 , 若 ， ом Sa 内 ， ЕЯ + 
有 限 的 域 s<<z<5 内 是 有 界 的 并 3) 存 在 车 有 限 的 或 无 穷 
的 ( 带 确定 符号 的 无 穷 ， 即 十 cc 和 一 ce) * 极限 
lim ftztbD—f@) =1, 
petro x 
pu) 
Fitz) i 


km 1 





325 


Е ЕЖЕ 2 Stolz 定理 在 函数 情形 的 推 
РУО оо 9 Cr) ЕХ ТЕ га М: C2 Ff 
(OF gee ТИ a<ae<t AAA HH or) 
4 та 于 满足 g(a +1) >g 62) A lim gx 一 33 (3) 
存在 极限 


KZ 十 1 一 FCz》 | 
и) 一 


CE 为 有 限 数 或 为 十 ce 或 为 一 ce?; 
yj 
2 at 
tin + 
证 如 干 : 
ЕЕ 为 有 限 数 . FEA ЕО. FETE Хоа, г 
2Х. 时 , 恒 有 
ЯР — Ух 
+242) 


г. 


1. = 
i <>. 


"ЖЕ т>х. +1 РЯ, ЖЕНИЛСЯ а), 


ях Кон. & r=2—X,—n. Ml] O<r<1,2=—X,+ 
Ёп. ПН | 
FC) — FOX +7) _ 
я (тб вот) .. 
7 УЕ Е) glk, +r+é— 1) 
i=] _ ex) — Е о 
. р eet ete -Й 
а ЕЕ =, т-П , 
Об: — fC, +r +k-1) 
gCX,+r+4)—2CX,4+r+e2—1) 


Fi 


Е 
而 -< 


一 一 


(—1,2, om); 

Ma | 
= Сота Xotrta— 1) 

mg (Хон АС. г), 





从 而 
eX tr+kh)— eX, Е-+Е— 12. >50 
Е g(X, г) 
(8=1,2, п); 
由 此 可 知 








Fla) —~ HX _ 
ae —g( X41) 

gio + eth) — pA, 十 7 十 二 一 了 

< > gz) — 0+ 1) 
Вии 
[1-8 НО], E= — ла, +=) -可 
g(x) g(x) gtz)—g(X, +r) 
+7 十 长 一 Ig(Xotr) 
et). 

НТ tim g(r) = 一 二 co， 并且 FGI oo MEE XS 


Х.-1 ЕЖЯ, ВНЕ Х,>а НЕ ‚#24 2>Х, 时 ， 


== 
7 








便 有 
[ЕКО | < 1 Ао ао >= 
g@) g(a) 4° 
& X=max{X.+1, к, 于 是 , 当 o> XN. 
Е € 
ay <3 gta 








.由 此 可 知 tin £211 season ge 
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PR i= +018 1=-- oo, ЖИ — $C) BP и 
作为 了 = 十 ce 的 情形 ). EA Goo. 存在 正 数 Ха, 
eX, Ш, 

ЕО А 

О) 
4 хх, +1 时 , 仿 前 一 段 之 证 ,有 
fm 一 Fo 二 D _ У ООО — p(X, +r+h—F) 
g(z)~ g(X, +7) = giz) — g(Xy ~ 2) 
Sf Rot thy — fF Bote th— 1) 
ЕЕ ОЕ 
从 而 

Ас АХ. 

он WS eX + Е- № — ОЕ Ь 

>62 g(a) — ОР г) 














=46. 

易 知 
Le) _ Е _ g6Xo+r) ] „АУ 
g(r) g(r) g(rj}—gt(X,+7) 
FEED 


g(r) 
根据 lim 1g = 十 co 以 及 Ас) Е СТОЛЕ ХХ. +! 


上 的 有 界 性 ， 可 取 正 数 X >a. 24 х>Х, 时 , 恒 有 











g(Xete)| 21 | 十 =) 、 
| 六 ,| 一 人 <С. 

& Х-—=тах{Х.-+1,Х,}. РЕ, co X +, НН 
Я 





ие 
gay” 2 * 46—-G=G. 
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由 此 可 知 jim LE 4-00, 所 述 一 般 性 定理 获 证 . 
Be fe FR Te A a se BER a 
FER gta} =a"), BR ele RAE Ss 
4 Ft EL | 
_ Ра - Ра) о ато 
dim РОС HG ED et 
tim f(2+1)—f@) 


“tat ht Dae fee tnt Det 
_ tin LEEDS) 
= ии 


To boo x 





1 
(r+) + hort Dae pet dat pa 


i 
тяг 
Fey a, «AR HY -— ARE eB BS 
Па) цы f@_ f 
rr 十 oo Tne pe gle) atl 
* УЕ PY В 55 a se PS YF Boo 
或 一 所 ;参看 609 ИЖЕ. 
注 , 608 BRA) Ca) Al 609 ЖД НЫ FRE 
推出 . 实际 上 ,只 需 令 ez) 一 z, 轩 ， 
Ian f@etl)—flx) 
СЕ 
= lim f(z4+1)—f@) 
rete 《十 1 一 全 
= lim Ус) 
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alam. 
611. 证 明 ,Ca)lim| 1 十 过 | "=e", 
О: |, 
У 4 40 HT, Sy 
71 题 的 结果 ,得 | 
вы (1+= "Ш 1 二 二 | mers 
(6) 当 * 一 0 时 是 显然 的 ,我 们 先 讨论 =>0 的 情形 . 
由 牛顿 二 项 式 定理 知 
[+ 下 


52 1 mr 1 _ и—1 
аа 1-1) + 二 于 | (1-24 





x д” 
«++ +--+- 
BFE Yama ПРЕ. 
x\" a*t, 上 _ 
[1+=) Ра (1 } + 


x 1 n—l 
cy Cea ne 
2 m—oo(n 保持 不 变 ), 得 
x x 
; ет. 
由 此 相知 


。 zt a _ 
lim| ее |e (e>0), 
由 于 | 
= | x x az 
(142+ F+--+2 [+ 大 + 二 (一 al 
330 


ay 2 
=14+-1"| =] ， 
п! 


而 由 61 MSM AY BARE В 2 lim —0. 于 是 ,对 于 2<0, 
HRA 
. о де x 
lim+tat i tenth me" (a<0). 
612. НЕРВ :limasin C2ren () = 2n, 
证 由 了 72 题 
6, 
е= 1+1+3 poe +p ТРЕ Е’ 
НР ов, <, 因而 
limnsin(2ren! 2 
一 limzsin| 2m! ЧЕН hh — 
aan 21 (a+! 
НЕ] 
GED! Gri | 


: Paar 
vinta rit Gey | .am 





Ons 
(n-+1)? 





it 






— ши. 
ол 1 у Oy 


n+l (a+1y 





= 2r. 
Е РЯ BIE : 
613. (2) у=1— 2; - 
(6) y=lim—2*) (—1=х= р. 
м ДИТ. 238 所 示 . 它 关 于 ур. 


1, а. 239 所 


(6) у = Ша (1 — 27°) = | 
ro 0,2 [|= 
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р | 














Н 1. 238 1. 239 
ai” 
614. (y= Tie (1220); 


(8)y=lims C20). 


М СОШ 1. 240 Bra. 
У 





Al 1. 240 PA 3. 241 
0,3 ог, 


(y= 58 х=1; 


1,1 1<я< +. 
332 


ЖЕН 1. 241 ma 
615. y=lim* 





wae Cr). 





2" 
ы —— ,所 以 ， 
—1 ‚т |=|<1 了 
,六 el 


1,#|х|7>1. 
如 图 1. 242 所 示 . 











图 1.242 
616. > 一 lm/ «+. 
@ >= И |=|. 


如 图 1.243 所 示 ， 
617. y=lim 4142" (220). 


a eee zt, 
如 图 1. 244 所 示 - 
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Py 1. 244 


“ зум 
618. y=lim,/ 1-+2"+ ( =|" (220. 


1, #o<r<1; 
解 ,一 a, FF l<r<l2; 


oe 
2 + 
加 图 1. 245 所 示 . 
. ett? 
NI re 
(220). 
和 解 
3 一 148 A 3 , 若 工 一 2 
x 字 2 
如 图 1. 246 所 示 . 
620.《a)3y 一 simniooer# 
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—, 2 тов. 


Я 1.246 











(y= limsin™ 2. 
М (Din 1.247 Иж. 其 图 形 始终 在 Or MEF. 


OM eA (AEDT 
(y= 


1 Ha (kt DF 


>| (Е=О, 1,2, 





如 图 1. 248 Bras 





图 1. 248 | 图 1. 249 
621. ура И" (220). 
In2, 39 05252; 
№ ?一 | 
| lnz,# 2<х< foo, 


如 图 1.249 所 示 ， 
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622. y= him (ж— larctgz’. 
Ost la |553. 
* | 
如 图 1. 250 Ara. 


¥ 





623. y=lim YI 二 er。 








м 

= 1.4 5—1; 
77 eS т 1. 
如 图 1.251 所 示 . 

_ pe Же 

624. y= Jim ол. 
м 
т, т< 0; 


+= 5H 205 


L.A х>0. 
如 图 1.252 所 示 . 


=]: 1 Е 
625. y=lim 7) xr 
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<«т=>0. 
解 
ш[1+° =) 





3 一 lim 
beer 


т 





i 
a 
如 本 1. 253 所 示 


Fi 


| 








626. 44 图 1. 253 


lim (f(x) — hat) -0, 
则 直线 ?一 Er 二 2 称 为 曲线 у= fo GR PEER. 利用 
这 方程 式 推出 话 近 线 存 在 的 必要 商 且 充分 的 条 件 . 
解 ” 先 讨论 渐 近 线 从 右边 伸 向 无 穷 远 的 铺 形 : 

Jim (f(a) ~ ka +6) ]=0. CD) 
而 在 2 >O RY, 
Хао _ Гар Фе 5. 





+k4 


JAE) д, | (2) 


MCR 
im [Foz7y -一 天 2] 一 百 ， (3) 


即 常数 4,6 可 由 (27、(3? 式 确定 . RZ AA im РР f (=) 


fete NAME ВЫ Jim FA(z) 一 4] 存 在 且 有 限 ， 


SEF & UCR ах, вр 
yorkate 
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是 一 条 新 近 线 。 用 完全 类 伏 的 方法 可 以 讨论 2 — oft 


THE. 
627. KE Pl AA AIEEE : 
ФУ (бу мт; 


Wy= 922—472; ет, 


(dy=Ind +e"); (Ce) y= 2+arecos 4, 
1 十 工 
OO FE 
М WA Alimy = co № lim у=о>, HLA ,直线 一 1 及 > 


一 一 2 AO RE BE 其 次 ,因为 


И ДИ С. 
Е lim> ее о 一 0， 














по 
b= =lim Cy— kz) lima = 
338 


oer A RR 


ЯГА ‚ у=1 НЕЖНАЯ. 
曲线 通过 原点 . 
当 一 2<z<l 时 ,y<0, 帮 曲线 在 Ох 辅 的 下 方 ; 
当 DT 或 < 一 2 时 ,0 故 曲 绩 芷 Or 轴 的 上 
2. 
适当 撞车 于 点 ; 


А(2.1>,В<—М 8,8 >С 1.8 | „р... 


并 用 光滑 曲线 联接 , 即 得 图 形 (图 1. 254). 
VE 


= 





(БЕ, = lim 1, 
a = 


„5 = lim ¢ Ji Fe—2)= >, 
zi 


| 2 
ke= lim “Е, 
= 


=——= 


及 = lim (VE 下 z 一 站 一 一 去 ， 


于 是 ,直线 ?一 = 十 于 及 ?一 一 = 一 到 为 曲线 的 ( 斜 ) 源 近 
ae, 


曲线 ?一 Vx Fa TR AR 


| } 
一 一 于 


1 1 


4 4 
在 Ox 轴 上 方 的 部 分 ， 
如 图 1. 255 Bra. 
г | 44 
=lim 


xr aon 





Ca} & = Шт 


$39 





b=lim€ Ух) 


ite? — дз 

















=]; 
stm. Их И? 
= т -; I 5 == 工 . 
机 2 1 3 
(+: 一 人 /一 一 1 十 1 
x x 
PT aT UR 





fF 1.255 ЕТ. 256 
曲线 通过 原点 及 点 4(1,0). 
34—21 1 №} ,у>0 TS х>1 Rts y<0, 
如 图 1. 256 Brag. 
(1) 24 z>0 BY, 


= lim -2 
thee (oF 1) 


[Е 一 1 一 了] 


=0, 


=1, 








= lim 
zoe so -— 1 
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Rea 
YTS 
当 ж<0 В+, 


. те 
k= him ier DD 





0, 


xe" 
一 一 和， 


é= lim 


z+ we] 
НОЕ 
у=о. 
НЕ * 一 0 ЕЖЕ MUR TWEE A 
ЛГ” >. 
因为 y> 0 RRR E Or 轴 的 上 方 . 
如 图 1. 257 Bras. 





图 1. 257 ЕЕ 1. 258 
(д) хо BT, 
k= lim Ini +e*) _ lim [не ЕО, 
хе я poo z= 


b= lim [lnacl 十 e 一 zj 一 lim In€e-7+1}=0, 
PTT ee 
yore 
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同 法 可 求 , 当 ко 时 的 渐 近 线 为 
yo. 
曲线 通过 点 ACO,In2), 
如 图 1. 258 所 示 . 


x +arecos 二 
《e) 天 一 lim = =], 





6=lim[ (z-+arccos 21-5; 

故 浙 近 线 为 
gaat. 

RR ?一 二 及 > 一 arccos 1 CR 316 题 ) 的 图 形 按 相 加 


法 即 得 ,如 图 1.259 所 示 . 








BA 1. 259 ° 1.260. 





Ок Шт =lim 1 a 


ва “+2 e | 


+a x _1 

в [= Ве 
故 世 和 近 线 为 
342 


== + 
НЕЕ, 
i Al 1. 260 所 示 ， 
RF Pua: 
. aati atti x 
628. lim (а 下 1 十 页 二 5 十 十 Gai: 
HF 


SI- 





ое x [= |" ... | 
ар: +" фр Заз+р, tt Gy 
<i. _ 
За кита + lel +o + lel. 
4 |ж| = Lit, ЕН тт OG 5; 
"+ —_ и 
% |z| =: ЕЕ 
_ i _, zl lat, dei") 
1— {2} CET at+i1 nl . 


На но, SEE. a(n» 00), 
+ co a+] 1 一 | 六 >” 

Я, Dy Toler 

于 是 ， РЖ 2,8 


att my 
lin a + 5 ата: +" + @5г)7 > 


629. limC1 + 22 + 2700 +24) 1+ 272, |z| < 1. 


м 因为 


1+1 
1-х 
1 一 和 


1+ 2) = >= 


ы 
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Brel, 
ада +29 + at) 4 49) = 1. 
ХН || < 1,5 М п — co tha” 0. 


最 后 ,得 到 
НАС + 21 + 42) + + 2723 = 


1 











| 
. x x 
§30. lim cos 57608 本 oe | 
№ Нл. 
= * _ о =. = 
Sinz ‚205 р: 2 2*cos Feo 7 sin 4 
一 .… 一 2"cas = cos 2... с05 вт =, 
2 4 2 
所 以 . . 
Но | cos = 。eos 工 eeos 守 | 一 Him|stnz , 1 
я-а 2 4 2" mo 2 eT 
sin 一 一 
an 
= 
_ 1: 2 sing] smz 
7 me sin = 工 7 “ * 人 
2" 
gla) 
631. lim FG = 1s 


Ни g(r) > 0 Н 4 n> со Af a, se OGn = 1,2,0n) 8 
Е, 4m=1,2,+5n На >> Ne) В+ le | ce. BRE 
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Cin FE 0.7? 
证 明 ， 
Him C941.) + Pa) 十 Om) 
= lim Ch Cain) + PCa.) oer + ee; (i) 
MAb ABLE SESE CL) НИ BE. 
证 Be > 0, 存 在 8>>0, 使 当 0< |х| om, A 


Ra) _ 1 
g(a) 


AG GER ¢(z) > 0), 

О — =0(2) Kee <1 + Os), (2) 
FH а F О РА № Gua 0 в = 1,2,°++.2) Ч, РЕЖ М 
= №(=) ДЕ, #4 п > МЕНЯ. 

O< |918 Ct -=1,2,.6 в). 
于 是 

(1 一 gle.) < fa) <1 + =) 

tn > Nym == 1+2, **" м). 


<e, 


将 这 п PAR SRD 8 
ав Уча) < Sete.) < а + о Убе.) 
«п > М). 
ap 
Хе) | 
Е" Kite ММ). 
Уфа.) 
由 此 可 知 
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Seen) 


mat =), 





lim 


OS icine) 


mm] 


由 假定 ,极限 tm 3a.) 存在 , 故 
D7 ean) 


mi 


lim 


_ ya >|, 


т=1 


= lim 3 pie). 





lim >» Pen) = 








HER. 
x ) 编者 注 :此 题 应 加 上 上 条件 om FH 0( 原 书 没有 )， 因 为 
Az) BR Gr) 都 可 能 在 = 一 6 处 无 定义 т = 1,2, 


oft. 


eT Te ee 


632. lim >， | 万 十 Е — i} 
М to =A, aR ow 631 题 的 条 件 . 
首先 ， 

= Tare: WS z+1 


ao 


lim 
= 


w/t 


. 3 
= in 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 = 
=o УСТ у + 1 
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和 一 一 一 一 


о (n 一 co5k = 1,2," т). 


最 后 ， 

k 1 +1) _1 

lim >) в а we 
所 以 ， 
шо | +1. 
й=] я 
633. lim > | sin =. 

м 因为 im sa — 1, ПЕН n _> oo 时 ,如 ae 


Ch = 12,2), 
Нити, 

故 利用 631 题 的 结果 , 即 得 

tim 93 (sin £4] = 4. 


aoo 4 


634. lim > (а — “Dd Ca > 0). 


52 bw] 





1 о 下 
ра] = 1,4 я = 20 № 





= oon i у ke = i Н 
Ina-=O0Ck = 1,2," п) Hilim >, „ата g nas 
因而 _ 

tim 5) ( az—1)= За, 


neon у 


635. 站 人 +3 „=. 


mo 
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в в, - Па - Solr +] 
我 们 考虑 下 列 极限 ， 
lim Syln( + =). 


因为 | 


lim 


zo 


ва tz) _, 
zx 里 


又 各 二 0Co + = 时 ,大 =1,2,*° 2), НЯ 


я 














: & _1 
lim 2, =? 2’ 
所 以 
liminy = >> 
即 Бе [[[1+ |= = ve. 
. # “9 人 一 1 
636. limTTeos ka . 
= ным . 
， = ka | ka 
= cos , 村 ,eps > 
y= [Leos ae in AAR 008 了 v 记 
0, №, | 
= ° ka 
. Шу = S31 
1х (1 to? ha 
ры + tg и! 
， Ша + tg’x) _ ва _ +p 
A ED = mo cot = 
2---,n), HA 
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По" — lim n(a 十 1 Ся + ра? -“, 





Е roo би? 
所 以 
z 
limi 一 一 全 ， 
im ny 6 
Е] 
即 limTTeos =e, 
в я и 


637. #53] х. 由 以 下 的 等 式 所 给 定 : 


m= Ув, = Vat fa ‚х, = Ма+ Ма+ va, 


“(a> 0>. 
ых. 
解 首先 ,我 们 注意 到 此 孝 列 显然 是 单调 上 升 的 , 其 次 ， 
由 =, — ма + 2.14 2 —=а + Ян» 


BY 

a, = 2 4 Set | (1) 
Жо 2, ВЕ ВИН 1 所 以 ， 

< +1. (2) 
RMBRA <, > Уа (= 2,3.) (3) 
将 (3) 式 代 入 (2) RAM, 

т, < Ма +1, 


BT (х.} 是 有 界 的 . 
根据 极限 春 在 的 准则 可 知 , 叙 列 {z-} 药 极 限 1imz 存 
4 HAH i. 
利用 等 式 m= at хх. * 两 端 取 极 眼 ,得 
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P=ati, 








解 之 ,得 
p= itvit 4a ом (a> 0, 
负 根 不 适合 (因为 =. > 0), 只 取 其 正 根 , 即 
limz, = 1+ a + 4a 
638. 函数 叙 列 、 | 
= +2) (бло 
用 以 下 的 方法 来 确定 ， 
w= р 5, = 5 и = 2,3,---2. 
Rlimy,. 
Sc = OM, = Orn = Leds I 


limy, = 0. 
ох 1, PAAR», > On = 1,250; 


a >O8 ж > 0, Н a> у, BR 
xr _ ve 4 — р 3х 





У = 2 2 3 235 > 0. 
因而 有 
2 一 = > 9 
1 了 3 2 + 
и ‘ 
би = ИЯ о, 
用 归 毕 法 可 证 


я 一 Увы < O, 
© Ума — У: 20 и=1Т,2, +). 


TN 


Bi FNP mw > > Oo, 


OS Sm cee <i g. 


BY FLAN Я] is Уз › ""* RRA Уз + Mas*** ae Bray. 设 极限 
分 别 为 4 Ars A | 


их У 
Ум = 2 2 
№ Sari = > 一 >, 
2 2 , - 
求 极限 得 4; 一 Ад = — Sri 


А, — А; = (A, — А,) GA AD FAP 


WOK 52 < ОАК 

A, = A, = А. 
FAR eA ЛЕН. (у.} PT FR {У} № 
{yuri} Ge = 1,2, Wie iF a — 个 极限 , 则 {y-} Be 
于 这 个 极限 ,由 


A 

ARS -F 

解 得 
= vLI 十 z 一 1， 
BA limy. = Е 1. 
635. BRAS 
у, = 5.) OX2r<D)D 

用 下 面 的 方法 来 确定 ': 


хх ot = 2,350 
a 2 ‚У 2 + 2 tn 2,3, -"*), 
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lim y,. 
м 显然 ,yz > у. Я >. = %-1* 刚 由 


— Ya У 
Yeti va 2 


ЧЕ РАЕН: Mati = ae 
НЕ ЕЯ ly F BLD LF. 
BLE FR ATUERA IX THRILL. 显然 
ony <1 
ож, озу, Ножи, <1 
НЕЕ АЕ ye) НГ. 
ЗЕ, BATT EAA Г НУ 
limy, 
存在 . вн Ио < 110,8 
4=5 z 42 = 
解 之 ， i= 1+ i — ях. WF OSL < 1.46 
limy, =f=1- М х. 
640. WT RSE ГЫ СУ равнение Кеплера) 





z— sing =m (<e<il) (1) 

的 近 介 解 ,假设 
Ж =, = м + эх... т, = т 十 einr il， 

7 CEERI IIE). 


证 明 有 # 一 Бра, НА ЖЖ 的 叭 一 的 根 . 
证 ”首先 考虑 Iz. — х.|. 由 于 


eos ， ， 4 一 工 a +z 
д: ~ 2, = e(sinz, — вх) = Zesin 一 一 cos 一 一， 
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所 以 

















la, — ж| < 2e| sin 2. 28 | < 2 - | 5 
=elr, — xy]. 
同 理 可 证 
[№ 一 22| Sle — rol. 
设 
|2, — 2,3] Se | — |, 
则 有 
[25.41 — ж„| = 26 sin м . cos ЕЕ ны 
Ел, — 1 | Se lz, — <. |. 


ЕН ВСЯ ЕЙ YA DT EA В RE п, УЖ |z 一 
tar} St |a, — 21. Е, Ш т > п ЯН 





| tn 一 Яя | =. |. — Lm—1| + | Za) = 21| + “ee 
+ | a+ — Zn] 
SS Cet pet? ee НЫ, — ж 
oer 
而 . 
la, — ж| = efsinz,| = в, 
所 以 ， 
. ， 1 — ==. etl 
lam — al SEs Ta Se 
由 此 知 
(zx 一 :| 一 0 @—е). 
迭 哥 西 羯 别 法 得 知 极限 
lima, 


353 


. 641. 


fl) = = 24sin 


FE. RRA $ НА 
Tu = т + essinz,_, 
取 和 极限 即 得 
E=m + ein’, | 
这 就 是 说 ,变量 二 HRP Е BAC) 的 根 - 
最 后 ,证 明 此 根 的 唯一 性 . 设 与 是 另 一 根 , 则 
£, — & = e(siné, — sin€), 
Fa 
1, — el Sele, — #1. 
Aywyoce <1, =ё, 
‚ РЖ, RABE AT AO) KER. 
i on (Г) 为 函数 Sc) 在 区 间 fx — 6] Sk > 0) ЕМ 
振幅 , 则 数 
af 请) 一 Ни 
称 为 函数 f=) HEE 点 的 振幅 . 
RP ABM fC) 在 点 工 一 м 
ео =sint; Fiz) = Тео +, 


а) = 二 arctg +, 








f(a) = |, . fz) = 4 т; 
1+ == 


«же = а + fF. 

М шифр на 
(Фи, (р) = + c0,a,(f) =+ cos 
«вв, СГ) = 34 — Я = 28,067) = 0; 
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(af) = 二 [aretg + — arctg ев) 


= Загс + + 


a(fy= ee Fat 
(4A = 2,a,Cf) = 7; 
1 
ke = |+ |» = 1 
(ea, СР) san =z | a ; 





(жур = a+b - a +2)¥,a(f) 
= ¢— Е“! = 2861. 


642. ® 


f(a) = sin t. 
证 明 ; 对 于 满 四 条 件 -1<<a<c 1 的 任何 数 , 可 以 选 出 人 
У] x,—> On = 1,2,…) 使 得 
limf (x) = = а, 
证 ЖДЕМ а: [а] < 1, 总 存在 mm E [-5,5)}, 
使 . 
ane =a, 


lima, = о. 


% х, = 


又 因 fG,) = sin a = sin€2nm + x5) = a 
所 以 
limf(x,) = а, 
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643. 4. (ad f(a) = зи? 二 十 Zerctg = 


(6) f(x) = (2 — 2*)cos 1, 


wee? 
(в (> = [1 + cos? 4| - 


1 = limf (x) #1 L = limf (x). 
М 由 :及 工 的 定义 ,容易 求 得 
tai=—1, 2=2; 
(6 = 2, А, = 2; 
Cad = 2, Е, = е. 
644. 设 : | 
(в) А (х» = sing; (6) f(r) = z*cos*x; 
(в f(z) = 2", 
(гост = 


求 


ТЕ аш >. 


i= limf(z) #1 L = Ша (г). 
BR 由 :及 工 的 定义 ,容易 求 得 

(а 一 一 1， 工 一 1 

(022 =0, Г, 一 十 22; 

(ых = т, L=2 

(ri = 0, = oa, 
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$6. BRAS )AMAAAUH 


1° 48 
Pz) =O Wr) 
FOR BM pr) #1 oo) FE c+ а A el Be eh ХЛ 
或 无 穷 大 ,就 是 说 


lim 2 =k < <4). 

RE Bg a > OM 

(к) = 0* (14°) >), 

则 称 PCz) 为 对 于 无 穷 小 二 是 BIRD. 

fi д х > оо if AF 

a) = 0'(=0 (>, 

则 称 wx) AM FIA K х Rn 阶 无 穷 大 . 

2 符号 = 

Az) = (=) 

38 729 х = а НТ, BR LRH ФСЕ) ЕЯ Г СЗ, ВЯ 
plo) НВ fz) 是 较 低 阶 的 无 穷 天 ,就 是 说 





3°24 га НЕ, КЛ zy 的 阶 (在 广义 的 意 多 上 ) ЕР 
某 一 正 的 函数 Glo) 无 穷 小 的 阶 ( 或 无 穷 大 函数 wz) HHP F BM 
$c) KIA) , 即 
Тя ips) =k «А+, 
则 约定 写 为 ， 
wa) = 0 (ф(х)). 
axe 
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wax) 
lim ус у=1, 


则 称 函 数 Се) Al ole) Ш г — а Ht BH Cpe) — ФС. 
м, М хо, : 
sing ~ 33 tar 一 2s 
a —1~ хва@ > 0; 
. Vita-i~, ВЕ x) ~~ =. 
— ЖЗ (a) + от) ~ x), 
当 求 两 个 函数 比 的 极限 时 ， 已 知 函 数 可 用 其 等 从 的 画 数 来 代 换 - 
645. 
Н.Г. АОВ = 5 . , 
1.261) SHE 1 阶 无 穷 小 , 求 ^ = в, 
ТЯ: Л: 4 в 
(a) 7K АВ; 
(6) х CD; 
(в) IE AOB 的 面积 ; 
CD 三 角形 ABC 的 面积 ， 四 
(ab 梯形 АВВ, А, 的 面积 . № 1-261 
(=) 5 ABC HBR: = 


№ (АВ = 2Rsin as R Sy MEE. 





| АВ. 2Rsin = 2Rsin > | | 
| 国 为 -一 = — — КЕ 0 MEK AB BAT 2 
~~ BFE sh, 
(OCD = К — Reos > = Аз? +. 


Bac? 一 全 К ВИ, RCD 是 关于 工 的 二 阶 无 穷 小 . 
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"п п я 


Ce) № AOB 的 面积 3 = Е. 
因为 = LR, ВИД, 5 是 关于 = 的 一 阶 无 穷 小 


(r)AABC = 去 АВ! + [CD| = 28250 Рив 于 


因为 42C -至 ,所 以 ,4A4BC 的 面积 是 关于 < 的 三 阶 天 


37), 
《niC = Rtg + 
于 是 ,梯形 ABBA, 的 面积 


А, = $. . 2Rsint = 2Rsin 5 > + 2Rtg > 


= 2 вт? > = + 2R' sin? Fe 5. 





Baye +R RE 2 所 有 以， 面积 A, 基 关 于 = 的 三 阶 
KIN. ; 
(eo) 5 ABC 的 面积 


_ Фе... =. х . 
в = ors 2 2Rsin - - Reos 5 


= Re. 一 sinz) 
由 于 上 一 sinz BARR. RBS ct 0 时 的 情形 
当 ze [0,7], 
я sinc = tex = sing = sae 一 = “cosz) 


"ging + dein? 2 = 
— SS xe 
> cosa One") 
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To x = 2sin 5 A 


xt 
ax — sing = 2?sin — — sina = 2sin $(1 — cos = 


2 


= 4sin pain? 4 — = O° (zr), 


ТА, KE OPA EER A > 0,8 
> 0.8 

Ax’ <2 — sing = Bz, 
BN IEE р A LST cS ATT. 实际 上 , 尔 
后 将 会 看 到 ,有 = 一 sinz ~ £2 ERASER). 


646, то fla) М ха НР (с) 有 较 低 阶 的 任意 无 
穷 大 函数 , 且 ОС) > № х — а НЕ Г) 同 阶 (在 
广 文 的 意 闵 上 ) HERA RR, Ra fx) > 0. 

证 明 :(CayofoeCr(z)) = оС: 
(HOf{oL/(2))} = of fz); 
(We{OC/(a)]} = of f(z); 
(O{OLF(2))}) = OFF Crd; 

ООС (т) + ol f(2)) = ОФ, 
(ОС + Olg(x)) = OC f(z) вст. 

证 《ay 因为 

tim of{of(x)I} = tim 91967222} ; of fe) =0 

a Fe x) re of f(r) iG) ы 

帮 = ofeCf(x))} = off(x)). 

(6) 由 133 题 (9 的 结果 ,有 
OfeLfG@) OfeLftr) 
Tim | (ofa tL 国 ~ Гы! ooo 


«linn alfa) 


na flay =’ 
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故 im 22} 存在 且 等 于 0. 因此 
OforFCr)3) = of fz). 
(a) 仍 由 133 题 (6) AR, a 


Tim [Of | limi ‘oO )} 
ee OCF Gy) 
и li ОСД 一 0, 即 


ae 


оо — = (У (>). 
(г) НН 132 ico 的 结果 ,有 
lim ja{ «рые < т [ОЕ } | 


oe КЕ: ОС Cz} 
. Ow) р 
lim Fay ate 


故 OfOLF(2)3} = ОС). 
Ca) 由 131 #6) ,有 


Tim lOCFG@)] + eFC | < ты io | 
Fits 
Tim 2 | Юле 7 oo 
me = lita fitz) =+ , 
Ж ОГУ pea) = Och). 
(e) 由 132 RCO) ay 


. Tim lower < 十 oo, 
>=. = f(x) - 
故 ， 
OCf(e) 0g (a) = ОГИ) (=). 
647. № х— Н 0 ln > 0. ЕН 
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(aCOG"*) = OC") (CARED; 
(HOC") + О<а") =O) Hom: 
(O(Z)O0(z") = Об"). 





证 oa) 由 . 
fim [coc _ — |C} lim loa <-+ 00, 
2—6 +0 
He . 
COPD) = OG"). 
(6) 由 
о ™ eto д” 
о +0 x 
die О 
OG) +O) =O") пт), 
(в) 由 
fm Oe" O" | l< - Tm lo)! 
a 二 二 0， то 
. 三 1c) <t 00 
得 知 


OO (a") = Ola"). 
648. $; = + 00 Жи > 0. Е 
(a)COG") = O(2"); 
(6)OC2") + O12") = OW") ш>т).: 
(B)O(2")0(2") = OC"), 
证 (a) SCs) М 647 Bi) SO) Е НЕ eet 0 
换 为 = -> 十 co). 下 证 (6)i 由 于 
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lm | [OCa") я O(2") | 


repo 


< Tm ок + Ua Юг. 1) ==] 


= fim eto =" 
НЫ | 


im 


< oo, 
& 
O(23) + О") = OC") тт). 

549. ERAS 一 ИЖ PAR: (1) RATER) — Ae); 
(2) SPREE ФСЕ) — ФС), Gd) — Р(х); 3) 传递 
+E. Ax) — фр) М (ху ~ (>, Mae) ~ ХС). 
证 1) BBS 一 1 -~ 1 所 以 ,PCz) ~ Ha). 

ee) _, EC 
(2) AA С , 1，* 所 以 :人 1 
BN 29 фт) — фо», Ш ole) ~ Pl). 


Kx) 122 и 


fz) _ gz) 二 т, 
Ma) f(z) “ХО 
ВУ. ост) ~~ ¥Cr). - 
650. 设 = ++ 0. TER FASS: 
{8225 一 17 = O(a); (8) asin w =O" (=; 


{в хеш 1 = ОС =|); аЛах = o| a (e> 0); 
я , a 


М+М fe ~ VE 


(earctg = = OU); каж" = 1 + ях + о(2). 
证 ”由 题 设 zx 一 十 0, 于 是 | 
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—_— 2 
(a) 因为 经 二 三 ~ 2, 所 以 ,2z — д? = O° (2). 


Е Е asin М; =О*аЪ. 
a fa 


(a) 因为 ат 1 |< jz [tz =0),ЖЫ, 





sin 工 = O¢|z|). 
х 


CD BRE = zlnz + О, НЫ Inz = of 1]. 


a 
Na+ zt vax 
xt 
= lim Vat + vet +1 =1, 
eto 
Bm УМУ; У Их ~ x8, 


ce) 因为 |acetg L | < Fw # 0) HFA aretg 1 = 
oO). 
Gx) By tN ae 


я 


(a) 因为 lim， 





3 - Ох 
一 D， 
ЛИС + хм —1— ях = ofc). 
Их)" =14+ях + о(2>. 
651. 设 = 一 十 oo. 证 明 下 列 等 式 : 
Ka)2za 一 32? + 1 = O' C2"); 
ФЕТ о [= a 


я 
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(pz + 2х = Оба); 
arctgx ‚|1 

ое, 

(Mins = ofa") (> 0); 


(e)ate* = of 3] ; 


(жа + Ма Ja ~ Sas 
(т? «них ~ zy 
HE Aas о, РМ 
> BZ at Рамы 
223 a +1=0* =>. 











zt . 
(6) 因为 二 十 :一 2+1 " 1, МЕ, 
х 
+1 fi 
a+ =O (2). 
<>) 因为 TI iz} sine] _ Tin, | 1 + sinz| 
=i<+ НЫ z+ аазных = O(2z"). 
агсерх . 
1 十 _ дагмрх и ， 
《TD 因为 1 — 1 + 47 5 МЫ, 
а 
arctgx “ols } 
ipa 
me 





Ine = a(2"). 
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x 
ate~* = of 23]. 
Va trvaet vx 
(ax) 二 
2 因为 va о 
mite tage tH DLN + Vet Jz~ 
их. 
1 oo 
coy 因为 富士 aez -1 + Je -所 以 


- a? + gln!™ x ~ 2’, 
652. 证 明 当 x HAA, РЖ: 
(ax? + 10z + 100 <0. 0012"; 


(бут х < Их; № =. 


、 时 ,卫士 oz 十 100 
证 《9 因为 当地 一 十 BF — 1. 0013 о, 


х + 102 + 100 
PRL а EADS A OO <1 


a? Е 00127. 
(5): 困 为 当 z-* 十 ce 时 УЕ = > O05 24 x FEST 











< 
Ine < Их. 


(a) ВАЗа 2 + совр" = SOP Ма 
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充分 大 后 ,有 2 <1 
ger < =. 
653. № z 一 0. BEM РЖ in СС 为 常 教 ) 的 主 部 ， 
并 求 其 对 于 无 穷 小 变数 x ET | 
{а)2х 一 32" + 15; (6) Ух М — =; 
(в) УТ — 2х — УТ 3х; Wtgz — sinz, 
解 所 请 函数 fe) 的 主 部 cz) DE 


1) рыб Се) = glx) + ola) (x + 0). 


giz) 
(a) 因为 红 一 3 te 1 Go), 


故 其 主 部 为 Е z 基 一 阶 的 . 
(6) и vias 1-х 


~ 2 -1 (z+, 
Jitet+Vi-z ° 7 


НЕЕ №. 
(в) Ay 41 — 2х — У - 3 
. ga? — вл 





G— 22)" + VO — ак — 3a? tf + Уаз". 


я, A ee 13 8 e+ 0) HEM 
2 . . _ 
= ent. Row. | О: 


2 2= 
congsinasin? 5 工 , 于 是 ， 


eo 1-0), eee , 它 对 于 = 是 三 阶 
2 


() A  — sins = 
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的 . 


654. У з— 0, 证 明天 2 小 


655. 


(fz) = ад» OSG) = ей, 
НЕНИЯ, 2 也 不 能 与 无 穷 小 二 (an > 0) НН. 
即 : 对 于 如 此 的 n, 不 能 有 等 式 lim ЛО ен 
FSi APE. 
Hz (=> НХ dim zlnz = = 0G > 0, 于 是 ， 
т 


lim, Е 
п ЖЗ = 相 比较 (2+ 00: 
(6) Я lim, <= oo am м 
«) #8 592 Gi. 
хх) #4591 题 ， 


一 ы 


设 z 一 1. 选 出 下 列 画 数 的 形 如 CCz 一 a 的 主 部 ,并 求 


其 对 于 无 穷 小 (z 一 р ви. 


. (aja? — 3a + 2; (8) AI 一 (aylnzi 


Ce 一 er G@e—l 
MB @) 因为 zx 一 3z 十 2 一 (一 Dz(z 十 2)， 又 


x — 3x + 2 


故 其 主 部 为 3Cz 一 1 六 ,对 于 (z 一 1) 是 二 阶 无 穷 小 
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(6) 因为 Vi 一 ИЕ =~ Тя 





Vit wz 
\- Va 
_ УЕ 1 о, 
У? 
1-х 





1 
故 其 主 部 为 TE ,对 于 5Cz 一 1) 是 可 阶 无 穷 小 . 
co) Byes, = А 122 ey, 
故 其 主 部 为 了 一 1, 对 于 (rz 一 1) 是 一 阶 无 穷 小 - 
(r) ВЯ = —e = ("1 — DM 
р > lla—~ 1). 
HE EBB Ce 一 1, 对 于 (zz — р ИЗ. 
Ca} A at 一 于 一 es 一 1 又 
2—1 et 一 1 .xzmrl 十 (zz 一 IJ 
x—l ох ж-1 
故 其 主 部 为 z 二 1, 对 于 (kz 一 р BP. 
656. Е х—> oc. 选 出 下 列 函 数 的 形 邵 Cz 的 主 部 ,并 求 其 对 
FABAK « He: 


.. 2х5 
Zz = rr 
(aja? + 100 + 10000; (6) у 


(в) РЕЖ Иж; М1 Мт+ Va. 


解 (a) М =" 1005 4+ 10000 ~ 22 = о, 
故 主 部 为 2. EN PTABK 2 OB. 











— 1—1), 





oa" 
д — 3re+1_ 2 
Я биол, 
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— 1€r > + о) 
帮主 部 2 , 它 对 于 无 穷 大 工 是 二 阶 指 . 


он ит -А И. 


于 是 ， 


5 


со), 


ВЕ ct CMP RIK 2 BS И. 


Mit vi+ УЕ 


CD A 
KEW Ya , 它 对 于 无 穷 大 = EL ИВ. 

657. 设 一 二 op， НЕВЕ <= 】 的 主 部 ,并 求 
其 对 于 无 穷 小 过 的 阶 : | 
Ca =, (6) УЕ т; | 

@) VE ЕТ ИЕ, dsind, 





ЖЕ 
xt +1 _ 2+ 
Е 


= — l(a —~+4+ oo), 


ft) 因为 于 


SEAR 


“sels 六 


故 主 部 为 | 土 】 , 它 对 于 无 穷 小 二 ЗИ. - 
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УЕ Их _ 2х 
ФИ т Пу ve 
2: 
= 1dr + 905, . 


故 主 部 为 二 { 二 】 , 它 对 于 无 穷 小 二 是 二 阶 的 . 
(в) wz 十 2 一 2wz 十 1 十 wz 


2 v¥a@ +2) — 2a + 
Иа: ТТ. 


СИЕ УЕ Иер яр 
于 是 ,由 此 得 
Мом ит 


a 
z 














т. 
4 


= 8. 
2. 1 2 1 
. | альт +1 
— 1 + =), 
页 主 部 为 一 428 EME RRL => 阶 的 . 
工 sin 工 sin | 
оо = 2+ 1a +t), 


a x 



















































































(a) = ; (6) 71 O Gs 
《7 ume} Ca) (1 qa 
= _ x 
M OS 1 "G—bpaerp T® 
x 
St + rie +p, 
«бр 
НЕ EM TRA 是 一 阶 的 - 
1 十 工 
《6) 因为 一 飞 上 一 工 “一 vite 
и — “2 
1-х 
1 
1 \2 1 
и И > 
ae. 
со. т, 
° "Ts Yi-=z Wete’? 
是 ， 
x 
1 = (r+), 
43 1 - = 
1 
帮主 部 为 -| , 它 对 于 无 穷 大 二 二 BLM 
的 ， 
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1 
sintz  _ Я — x) 
(r) 因为 1 _ sinw(1 — я) 
ne — =) 


=) EMF RALA 


Inz 


11 — + — 


一 下 





= 1—0, 








М 是 一 阶 的 . 


x—1 








д—1 
—= 1—0, 
故 主 部 为 -上 十 , 它 对 于 无 穷 大 了 二 是 一 阶 的 、 
659. Ht x + со A A(z) = 2” (а 一 12 证明; 
(121.22 中 的 每 一 企画 数 都 比 其 前 面 的 一 个 函数 
Fo: Ce) 增加 较 快 ; 
OD BHR HBB Sw = 1,2.) 中 的 每 一 个 都 增 
INR. 
证 (CD PE = ++, HULL 比 
F.C) 增加 较 快 ， 
(2) 因为 乞 一 十 cole ++ co 为 任 一 固定 的 自 的 
_ ЗО ВИА в Лео 中 的 每 一 个 都 增加 得 较 快 ， 
660. 3+ х —- со № Ae = Уха =1,2,***). 证 明 ， 
(1i) BKC) 中 的 每 一 个 都 比 其 前 而 的 一 Ay BR 
1.142) ЕЕ, 
(2) 函数 F(x) = Ine ВИЖ Л. 2) (а = 1,2, 00) 中 的 每 
一 个 都 增加 得 较 慢 ， 
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66 


证 яж р 


— OC —-+ 20), 
Br. fC) № fo) 增加 得 较 慢 . 


In 
2 — + 0*? 一 十 oo), 
¢ ) 因为 7 二 tx + 


所 以 ,jnz Wf. Go) Fas a — ИЕН. 

x ) 利用 565 题 的 结果 ， | 
PETER RRR 

Fie) Feed ee fe) ee, az + co), 

Fy 35 — aR F(x), 当 = 一 十 ce 时 它 比 函数 广 (=)C" 一 
1,2, -*-) 中 的 每 一 个 都 增加 得 较 快 . 

Е 取 正 整数 № >. хо, Xn <a <t co 上 的 函数 
f(z) mF: 

„| У! +1), мия <я+1м, 


in] 





— 


fen = а=М,М +1, 


0,4 Ем | 
Зе, ЖННЫРИЕ ER я, 34 х >> шах(М,н} HOA 
ja _ 11.2 | 


PAC?) = 
PO" col Уча +1) 


HPC) Rx HBB. 由 此 可 知 : 
lim AC ...) 
orto f(x) , 
BOK rf оо BE Fe) We flan = 12) 中 的 每 一 


个 都 增加 得 较 快 . 





_1_ 
Cx’ 
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$ 7. 函数 的 连续 性 


1° 画 数 的 连续 性 № 


+ 


lim f(x) = fx); (i) 


ED, 若 对 于 每 一 个 => 0， 都 有 人 一 (Ero) > 0， 使 当 lz 一 本 | < 
时 ,对 于 Усе) 的 有 意义 的 一 切 全 ,不等式 

[.f(2) 一 了 (ro <= 
Raa Ree flo) Ba = 2 时 (或 在 点 го) 是 连续 的 

HRK Sz) ЕЖА Х Е ЖЖ МИ 
Уст) AB WERE Х = {2} К 间 , 线 县 等 等 ) 土 是 连续 的 、 

ЖЗ = = <。 属于 函数 УС) ВЕ ХХ = (д) 或 为 此 集合 
RAS ,而 当 = = zi BY, 1) ЖЕСТ, 6 Fee) 不 存在 ， 
REZ ,函数 在 点 工 =- 2 ВЕ Rs MOD ша £2) 不 存在 ;或 4) 
公式 (1) PER RC RE ABE HERE RUG =, SRE Fz) 的 


不 连续 点 - . 
‚жа житии Sos PA AE A TR 


AEE 


ae 一 全 一 Jim ЛСР 和 Абв + 0) = Lim, fe). 
(2) 第 二 类 的 不 连续 点 — КАИ. 
- Жаль + 0). — fle — © 
“ 称 为 函数 在 点 т BY BAER. | 
者 等 式 
f(a — 0 = А +0 ^- 
ЖЕ RIE < 称 为 无 变化 前 . 若 极限 Га, — Owe Fee + 0) 


… 中 至 少 有 一 个 等 于 符号 oo, WI to 为 无 穷 型 不 连续 点 - 
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着 等 式 ” 
Ио — 0) = Уст (HE Ре + 0) = У) 
ле „РН Ухо 在 点 加 是 左 例 (或 右 侧 ) 连续 ， РЖ .ffz) 在 点 
ro 连续 的 充分 而 且 必 要 的 条 件 为 干 面 三 个 数 相 等 ， 
Усть — 0) = flay + 09 = Fla). 

2° AURA: AME f(z) 和 &(z) 在 = = 2, EE, 

Hy i Be 
(aftr) + glad, (fre); 


tz) 
(в) во (2) #0) 


也 在 х = ro ER. 
特殊 情形 ,(a) НН 
- Ра) = в + ах t+ + ал” 
REE ATHY Нан. 6) AE 
а 十 ax cb 十 a,x" 
Еж +5," 
对 所 有 不 使 其 分 母 为 霍 的 二 值 , 都 是 连续 的 . 
一 般 地 说 , ЕН. =", шт cosz пита" одет, атс 
.. Bing ,arc совх ‚агс ter.+ ЕЕ ХЕ. 
НЕЕ НЕ Р.В Ухо М х = 2, HES, RH 
ay) Му = Ук) WES RB oC r)) 2 х = ро ERE. 
Е FeSO) 在 有 限 的 闭 区 间 
Cab) 内 连续 , 则 :(1) Be ЛС 在 此 闭 区 间 内 是 有 界 的 !(2) 达到 
HT RR 2 LAA M( 外 尔 什 特 拉 斯 定理 ):(37 ER—T EM 
<а,В) C (a6) АЖ F flo) ASO НОЕ 
西 定理 ). 特例 , 若 fo + FCB) 一 0, 则 可 找到 一 个 教 售 7(e << 
В», ЕВ - FY) 一 0， 
662. БАЗЕ y= fo) 的 图 形 . 对 于 给 定点 4 与 BER 
0, 用 及 和 柯 方法 表示 出 这 样 的 数 > 0, 使 当 fx — а! 
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Ra) = 


< вн, 1/52) — fla)| 
< в. 
№ НЫ 1. 262 
Bras. Е 6, < в, 
我 们 只 要 取 
了 一 tninf ,9,), 
即 有 
一人. 
РЯ, 4 |x — a] < 6, 
[Аж 一 了 Ca) < в. 
663. 要 做 一 个 金属 的 边 长 x = 图 1.262 
10 厘米 的 正方形 薄片 . 若 要 其 面积 y 一 王 与 预计 的 加 一 
100 平方 厘米 的 差 不 超 过 (a) 士 1 平方 厘米 ;56) 士 0.1 平 
УЖ; (в) 00. 01 FAK) +e FAK. НМ 
х АЕ АВА? 
解 () B | — п] < 
99 < г? < 101. 





解 之 ,得 
9.95 < х < 10.05. 

(6) |2 100] < 0. Я 
/100 —0.1<х< 1000.1. 
解 之 ,得 | 

9. 995 < жж 10. 005. 
(aa 要 |12- 100| < 0.01, 只 要 
4100 — 6.01 <х< /100 406.01. 
解 之 ,得 
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9. 9995 <2 < 10. 0005. 
(r) 要 [2’? — 100| <e, RE 
/106 — =< < Ylo0o te” 
* 》 本 来 ,处 应 记 成 |z| PEA х = 10 处 , 故 在 
其 近 傍 字 慎重 为 正 AHL ROMA. 

664. 立方 体 的 边 是 在 2 米 和 3 米 之 间 , 为 了 使 计算 这 立方 惧 
的 体积 时 发 生 的 绝对 误差 不 超过 e 立方 米 , 设 (as 一 0.1 
WI HK; (Oe = 0. 01 WIPK; Ce = 0.001 УЖ, fal 
By c NRA ERR A? 

解 要 lz, хи| ен 
Jy — ay | Cay? + aye, +2) =, ° 
即 只 要 о 
аи, 
mA a 
< SAK) = 8. 7ЕЖ, 
(8).4< ОЖ = 0.37 2K) 
<< Oo OK = 0. 037 (RE). 


665. [RIZE ze 一 100M НИ КВ, НУ — Ух 图 形 
HB ERAT уз = 10S Hh & = 10" (120) Щ и = 
0,1,2,3 时 这 个 邻 域 的 大 小 . 

м #| vx —-10/<10", HE 
CL — 10-701 < Их < 100+ loot, 
即 只 要 1 
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10001 — 10° tPF cg < 10001 十 10 "0, 
故 得 | 
<=) 4 я — 0$, 81 < х < 12 , 
(6) 4 п = 1 8, 98.01 < х < 102.01; 
(в) Щи = 26, 98.8001 < x <. 100, 2001; 
(г) Ща = 3, 99.980001 < x < 100. 020001. 
666. 利用 ks 一 8? 论证 法 ,证 明 函 数 Ле) = д Ш х = 5 ВН 
续 ， 
填 下 表 : 


| | ПОНИ ОИ 


证 +=, 
要 la? — 25| <ce, | — 55| в, C1} 
RAR 2 = 5 的 某 一 邻 域 来 考虑 , 例如 , 取 
[х—5| 1 d<tz<G, 





有 队 而 有 | 
O<e+5<11L 
于 是 ,只 要 
lz — 5| <a 
取 = min ня] , 则 当 le 一 5| < 284,48 
|=? 一 5 < Е, 
ARYA ИЖ у = x? HE ЕЯ. 
ЖЕЖ: 
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667. 设 f(z) = = же = 0. 001. ЗЕ ЖАН xo = 0. 150. 0150. 


001 p++ RR FES AA IER 5 = 6 ‚хо 使 得 可 从 不 等 式 
[т - | <b HE ER 
[7 — flr) | < в. 

я SMF BAH с = 0.001 № o> OX EMER 
(0,1) #H—H) =, 值 都 适用 , 换 句 话说 ,对 于 任意 的 秆 mw 
Е (0,1), |< — ж| < 6, fe) — f(x) | <eF 
м |f(z) — flx)| = Gea 
由 于 |ze| — la! < lax — xo} ||| — |х- |, 
BRA 
ЕЕ 
ЦЕН, ,我们 已 假设 了 |z 一 co] < [ao | X-RAP ap 
AAT). 

于 是 要 | fla — Г(х.)| < в, Ae 


[х 一 2 | 


13 





[х — Eo} 


oom tg; 
|-2o |? 一 ох — ж| 
其 只 要 
Ex," 
jx ml Зах. 


取 тат > 0, 则 当 1 一 4 过 8 时 ,全 有 
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[9 一 fla)| «в. 
ГИ, 8 = 0. 00157 <= = 0.000. 
4 +0 = 0.18.8 = 10°; 
4% x, = 0. OL Н$, 6 = 10-1; 
Wx, = 0. 001 时 ,3 = 107°. 
由 表达 式 {t) Нм, УЖЕ BE AE FB OCT 
定 )* 则 当 lz — хо | <P Ray ОН, Fle) — Аж 可 
任意 地 大 ,因此 ,无 法 选 出 一 个 公共 的 正 数 人 来 . 
668. 简明 的 用 fe 一 5) МНЕНИЯХ ЕЖЕ ГИ 
”论断 ;函数 ГО 在 点 z 有 年 义 ,而 在 这 一 点 不 连续 . 
М 存在 一 个 sg% > 0, 对 于 无 论 怎样 小 的 》 盖 0, 都 有 某 . 
хм lz — xi < 8 АН 
i fC) 一 ro 2%. 
669. 设 对 于 某 些 数 = > О рН 5 = бе, > 0, 
使 得 ,只 要 lze—z| <5, | 
Ме) — fC) | < =. 
设 :(a) 诸 数 * 形 成 一 有 穷 的 集合 !(5) Же 形成 分 数 < 一 
gt = Lido) 的 无 穷 集合 , 可 否 断 定 函 数 УС TEA ey 
连续 ? 
№ (ЛЕ. 因为 上 不 能 任意 地 小 ， 
(6) 可 以 , 事实 上 ,对 于 任 给 的 e > 0 总 可 以 取 充 分 


Hit n BEA <6. 于 是 ,存在 38>> 0, |= — x0] <8 BF, 
A | 
| [fd — Ра] <= <, 
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670. РЕЖ 
_ Ув) =2+ 0.091021. 

ЗЕЯ Fe > 0. 001 (HRT 8 = BCe,z) > 
0, 使 得 ,只 要 |z — х| <8. WW LF!) —f@)| < =. it 
Жо Еж 0. 001 AF RIT PF — A х ВЛ. 

在 怎样 的 点 这 个 函数 失去 了 连续 性 ? 

证 3 4e>0.001,8 lz’ —ж| < 18, 
ПА — Р| = Ja — д’ + 0, 00а — Gr’) | 

< |x—2z'| + 0.001 
此 时 只 要 取 8 = minfe — 0. 001,1}, ММ ja д'| < 
时 恒 有 | УС) — А’ < в. 

34 0 < == 0. 001, В. х BRA BAN . AER я, A 
a<a<n+1,. Reh 

$ = minfz, — asa +1 — 2.6) > O, 

则 当 [2 一 a) OO RAC) = Coo) Mi 

17) — fr | = le —af <o<Se, 

而 当 ze。 =e ASM MTR CHERRIES, BA 
me 

xan, Их х-б, 
此 时 . | 

Ро — flay | = Ce, — 29 + 0.001 > =. 

TH, BR fa) 在 > 一 2 整数 ) 的 点 失去 了 连续 
性 . 

671. 设 对 于 每 一 个 充分 小 的 数 8 > 0, $ = =(б,ж) > 0, 
使 得 :只 要 {x — ж%| а, жа И 一 Га) | < 
成 立 . 从 这 里 是 否 可 得 出 函数 Fe) Ех = x, HER? 
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FA СЖ RS Г АХ fC) 的 什么 性 质 ? 
解 Е. НЯ BH COMME. СТЕНУ. At. 
НЕЕ = SC 在 点 年 的 近 傍 有 界 .事实 上 ,|.FCz) | 
< У | + в. 
672. Oe Fk — Tee > 0, ВНЕ 0, ло) го, 
| fla 一 Fr < а, lz — ay) <8. 
РА НЕЕ ЛС) 在 z = 连续 ?由 这 些 不 等 
АЛЯ НЯ Г РА ЖЕ АЛЕ? 
М PM AR ЛС) HARMED 内 有 定义 ， 
则 只 要 取 = 266 —a), ЖА la —2.| 所 3 恒 成 立 . 若 
(2,6) 为 无 穷 区 间 ,例如 , 设 总 = 十 co, WR 
im У 一 十 co, | 
事实 上 , 若 不 然 , 则 
jim |f@)j = ¢ <i oo, 
FFE, ER =. > a(n = 1,2,0°) 2, + со ESC) 
—c. HIB] RA FC Gn = 152,---) IS 
во = sup{ f(a.) + |1) | +1} > 0. 
显然 | | 
|=.) — fla) |. < вби = 1,25), 
Е о 
iim |x, 一 io| 一 十 ec， ， 
ВОН >0, 不 存在 对 应 的 3 = S(e,,2,) >, SRE 
Еж. НТА ay 
Jim | УС | = + 2. 
673. ВЕРЕ Ао — Tha = co ВН Е = = (6, 
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Xo) > 0 使 得 : 若 У) Ао =, хр |< д. 
ХЕ So) ДЕ Х =m ERICA 
SALA MRM Atle? 

解 ЛЕ. EH AULBA TT Ie eR ESE A ЕЕ. 

674. 利用 《ke — 8 HE UERE GEAR PF) EE (дах +; 
(б)ж?; (eats (r) Aas (a) Ух; Cedsing; Ox)cosx; 
(з)агс tea. 

证 же (— oe, +=). 
его, |Caxr+ 5) 一 (ar 十 | че НШ 


Iz =! <] (a 天 0). 


HS = > lx — ж| OR. HA 
[а + — (ax, + >| <e.. 
FE ro AE RHE BTL We) = ar +b HE (— oo, + 
oo) 内 点 点 连续 ， 
(6) |=? — ло? | = la — ol * |х + ж| < | — хо] 
| “Cla — жо| + 21%). 
Ее 0, |x? 一 ao <e RE 
[д Нах = 0, 


ВНЖ |х — ж| < Уж +Е- |aol. 
= Vay? +¢— |x] 20,24 ja—a,|<ioR, 


| 六 一 0 | <=. 


这 就 证 明了 F(x) = x? ЖЕ ©, + 00) PAH AE 5 


(в> 由 于 [天 一 工 0 | 一 |x — xo| |2* + xox + x," | 

= |z 一 то| {27| + И 十 25|), 
不 妨 设 lz 一 |< 1, 巾 有 Jz} <itinl& 

128 — x5] < | — 21| А + 3151 + 325), 

{Ei ¢ > 0, 6 = min 1: 2 „| 

当 |х— ж| ЗО АНЯ 
[at 一 x,*| < Е. 

HF ao HAE REVERE UE A T 2° TEC— со, + 00) ARSE 
SE PE. 


@ he | fe Ма = Е 
Ja + 


(x, => 0). 





= 
1 31| + 320 





le 一 zal 


= 
$e e> 0, 取 =e Vx, , 即 可 得 证 . 
若 Xo == о, 5 -# 





Go H+ 
_ fx — |x — | 
ak + Cea? + 207 | 
< -一 一 一 一 jz — ol (zy # 0.2%, > 0, 


Te 


取 3 — min{ [25| e020} 即 可 得 证 . 
Е Zo = oO. WRK 5 一 = 
Ce) AF 


|sinz 一 sinay| = 2 |sin 


xt xt 


E— Zo 
cos 














385 


= lz — zy|5 


Нд = Е, Aa Sie. 

















Ox) 由 于 
|cosx 一 cosz,| = 2|sin =! [sin 工 十 鼠 
= 1z — x,| 
Же = $, Ир By Rue. 
_ 十 一 了 ro 
(3) 由 |агс tgz — arc tez,| 一 |are ig ТЕ. |’ 








又 因 lol < ote [1 < 18|, 
故 有 


Er Z| 

1+ ax, |' 

当 ze > OWT, AE lz — ay} < |x! =a, 进行 讨论 ,此 
时 





jac tgx — are tgz,| = 


[1 + xz] > 1,Й. 
[атс tgz 一 are tgaz,| < la — zl. 
当 ло 天 0 时 可 同样 讨论 . 
所 以 ,取信 一 пыш(е, |z,|)(z, = OT, ALS =e), 
344 [т ж| 过 人 时 , 恒 有 
|arc tegz — arc tgx,| <=. 


由 于 хо BS FERRE, BL arc tgz Е (— со, + ce) МЕ. 


研究 下 列 函 数 的 连续 性 并 绘 出 其 图 形 : 
675. f(r) = |ж|. | 
М о ое, 
№ д = в, Бр п] UE AS ete — ae WE SEE. OM 1. 263 
所 示 . 
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676. (=> = —2 


677. GF 25 — 1,1) 





图 1. 263 


oe та; 


А ‚я = 2. 
= НС) = lim Ze г. 
= lim¢z +2)=4. 


因此 ， 当 4 一 4 时 ， f(a) 在 点 zx 一 2 处 连续 ;而 当 4 尖 4 
В+, f(a) 在 点 z 一 2 处 不 连续 , 至 于 在 点 工区 2 处 显然 是 
连续 的 ,并 且 f(x) = х 22). 

如 图 1. 264 所 未 . 





是 任意 的 . 
м AA 
lim f@) 一 十 co， 
MBM f(a) 在 点 
xz 一 一 工 处 不 连续 . 
在 点 工 天 一 1 处 函数 .六 xz) 显然 是 连续 的 . 
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iP 1.265 Arm. 
678. ka) Harz 0, 
fie) = 
(6) Aa 0, 
Ska) = oe f,00) =. 
я Ca) НШ (5) = 1 == 1.02, Л, Co) ESE. 
(6) 因 lm f(x) = 1, lim Л, (2) == — 1. Вт» (т) 
不 存在 , 国 此 f(a) 在 点 z = 0 处 不 连续 ,其 余 各 点 均 连 
续 ， 


sint 


而 六 (0) = 

















Е 1. 266 
ЗЕ) 的 图 形 关 于 Oy 轴 对 称 ( 图 1,.266) ， ><) 的 
国 形 关于 原点 对 称 ( 图 1.267). 
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1.267 
679. 2х 9 0,f (x) — sin 二 ,而 /0) RAEI. 
Ж xe 4OHA С) 均 为 连续 ,而 在 z 一 0 不 连续 
CH Hlim fcr) 不 存在 ). 图 形 关于 原点 对 称 , 图 1. 268 $ 
Bx > 0 的 一 部 分 - 








图 1. 258 
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680. 32 = # 0,f(x) = asin 二 ,而 Fr0) =0. 
解 lim f(z) = 
S(O), SPER. 

图 形 关 于 Oy 
OM RK, 如 图 1. 
269 所 示 . 

4 roo mt, 
3 一 1 ,上 且 当 |х| > 


2 оу 1. 
681. 25 х 4 0,1(=) = 图 1.269 
г, FCO) = 0. 
Ж Ао 一 0 = £00) ,点 点 连续 - 
图 形 关于 Oy 办 对 称 , 如 图 1. 270 Pras. 








a 1.270 
4 ao оо Ну 1,H0< yy 1. 
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682. Hr ALS) = 1 二 二 ,而 fci) 是 任意 的 . 
е=—} 
解 im АСР =1, lim f(z) = 0, 
除 点 二 = 1 外 其 余 点 点 连续 . 
lim fx) = т. 如 图 1. 271 所 示 . 














图 1. 271 
683. 4 х = 0, Л (2) — glnz? ‚М f(O) =a. 
№ НИС) = = limzlnz = =0 


Fal 1. 272 


“4a 一 0 时 ， 点 点 连续 ; EM a £0 Rt 除 点 工 一 0 处 
不 连续 , 其余 点 点 连续 . 图 形 关 于 原点 对 称 , 如 图 1, 272 
所 示 ， 
684. f(x) = sgnz. 
解 ш тов, А) =— 1; 
4 к > О, АСЕ) = 1s 
2 д = О, (> = 0. 
除 点 0 外 ,点 点 连续 . 
如 图 1.273 Bra. 图 1.273 
685. f(x) = [=]. 
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RW лы 
数 ) 外 ,其 余 点 点 连续 ， 
如 图 1. 274 AAR. 

586, f(a) = Ух — (Мх». 
# М х = АА = 1, 
2, -- >) 时 不 连续 . 当 д 
сх (4+ 1) wf, 
f@= fa 一 下 f(&— 
127 =o, 图 1.274 
ЖЕ 1.275 BAR. 


?| 











图 1.275 
求 出 下 列 画 数 的 不 连续 点 ,并 研究 这 些 点 的 性 质 : 











zx 
687.5 = ут 
ЖМЖ ЕЛА. 
_ its 
688. > 1. 
- а и ООО 1 _ 1 
м lim 3 jim ze" 3’ 
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a= — 1 RBH” МУЗЕЕ, 
—1 


589.> РЕЗ» 











解 z2 一 1 一 1 十 1 
Ta 一 3 十 2 (一 1)2(z 十 2)， 
д=1Их= 2HAAFRFESA. 

i 1 
=z atl 
690.9 = т 
zr-—l1 =x 
я Al 4 lim у — oo,limy 一 一 1 及 limy = 0, 


ТЫ ,х =— 1 为 无 穷 型 不 连续 点 ,而 工 一 0 帮工 一 1 为 
“HBR” 前 不 连续 点 | 

691. > 一 ых. 
Ж ”因为 imy 一 1 及 limy 一 co (k 为 不 等 于 零 的 整数 ) ， 
所 以 ,= 一 0 为 “可 移 去 ”， 的 不 连续 点 ， Wie kr(e—+1, 
土 2,…) 为 苑 穷 型 不 连续 点 . 


1 — cos лх 
692. + = м 4 е 








| | ° 2msinz 5 — x) | № 
解 limy = lim | — = 0, 
a2 =? 5 (2 — 2) +28 +=) 
间 理 ， jim y =0, 


PRDL,2 = 2 2B 工 一 一 2 为 “可 移 去 ” 的 不 连续 点 . 
693. 4 一 cos* — т 


м 因 limy 不 存在 ,” Bix = 0 为 第 二 类 不 连续 点 , 
| 393 


*) ЖЖ ЖЕ. 
694. > — sen| sin =]. 
М z 一 0 为 第 二 类 不 连续 点 . 
因为 im y= (— DY lim y = С = 





= 去 一 = 
(Е = 1 ы 士 2 + 
为 第 一 类 不 连续 点 ， 
cos > 
695. у 一 元 ， 
_ cos = , : 
Я ЗЕНОН 2, 为 "可 移 去 ”的 不 
连续 点 . 7 


696. y = arc tg +. 
ионы юж 
the zz = 0 为 第 一 类 不 连续 点 ， 
697.y 一 “хате tg 4. 
М limy 一 0，z 一 0 为 "可 移 去 ”的 不 连续 点 . 
698. у 一 ert, | о 
Ж AH limy =+ 0, limy = 0, 
所 以 ,z = 0 为 第 二 类 不 连续 点 ， = 
699. ee 


— Ш 
м 因为 lmy =0, Jim У=- OO, » iim y 一 十 =, 
PRL = ОЕ” GES TE 2 1 ЖЖ 
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33 REBEL. 
7007» = 1 —. 


1 一 ele 





Ж A lim y= 1, lim y= 0, limy 一 一 cc， 
lim y= МЫ 2 21 — 关 不 连续 点 ， 而 < 一 0， 





HEARS, р 
研究 下 列 函 数 的 连续 ， | 。， 
性 并 给 出 其 大 略图 形 、 一 一 


701. у = sgn(sinz), 
解 = -о0, 
£1, +2, *-* >. Я 1.276 
为 第 一 类 不 连 纺 点 . 
如 图 1. 276 Ад. — 
702. y = 工 一 【2]。 
解 z= HE Oy 1 
+ 2,6 
om алии, 
如 图 1 277 Bras. 
703. у = 2x). 
Mo РАЯ, +2, 
) AS ЖЖ. 
ЗПР 1. 278 BR. . 
704. у = Гаышлх. 
Ш ДЕЯ. 
4 д = #(# = 0 
1, 2, у = 0. 





一 


如 图 1. 279 ARR. 
705. у = 2? — (27). 
Ш ЕЕ “有 (一 
1,2,…) 为 第 一 类 不 连 
如 图 1. 280 所 示 ， 
706.» = C4). 
М ce = 04 
型 不 连续 A х 
ЕТ, В, 
vo) 为 第 一 类 不 连 
ВЕРА. 
1. 281 Мм 
Ta> 0mm, 1. 280 - 
并 且 在 图 形 中 两 轴 比 例 不 一 致 , 即 Ce“ Hae” 变换 ， 
707. 7 = 2th). 
Be = 0 为 “可 移 去 ”的 不 连续 点 ,因为 lmy = 1. 
z 一 于 人 丰 一 十 ， 
1, + 2.) 为 第 一 类 不 连续 ,| -. 
Ая. 3 — 
№ 1.282 仅 画 了 | " 
ay a > 0 #8} AFA -| 一 - 
РАНИТ 取 的 单位 不 一 
致 ， 
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708. + = sgn| cos +h 


М 2= 0 为 第 二 类 不 
连续 点 . 1 
凡 使 cos 二 =o 
， 
ORD © ED 
(Е = 5 + 1, + 2,---) 
为 第 一 类 不 连续 点 ， 
1. 283 仅 画 了 
МЕ=О, 1, +2 
的 情形 ,图 形 半 于 Oy 
轴 对 称 . 
709. > = [点 sgn 
MB >z 一 0 为 第 二 类 不 
连续 点 . 
д = 





+ д 
sin =]. 
x 


Ях= 


ele 





1 
土 (& =1,2.--) 
vk 


为 第 一 ЖЖ. 
FA 1. 284 (2B) fz > ORM — BB). 又 两 轴 所 取 的 比 
例 单位 不 同 . 


Ту 一 ctg =. 


ALi sin о, 
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== Fk =+1, +2.) 
为 和 无穷 现 不 连续 点 . 工 一 0 为 第 二 类 不 连续 点 . 








图 1.284 
图 形 关 于 原点 对 称 , 如 图 1.285 所 示 . 
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м 








| Л 
АЛ | WAIN 
mo ee Ним 
} | I 1 ТН: 
р ть | | 
| Г | 
halt | | 
| ЕТК! | 
тат 2 之 
tn 
图 1.285 


Baa 20 BY, ye — 55; 

Y pet 558,9 + 00. 
= 1 
711. у = зес? р 


解 == Ease =0, £1, 士 2,…) 为 无 穷 型 不 
连续 点 . 

x= 0 为 第 二 类 不 连续 点 . 

图 形 关于 Oy ЯН, z+ 00 时 ,> 一 工 


AN WAN 


| 


| 
| 
| i 
| 


| 
i 
i 
‚| 
| 1 
一 


| 
， 
上 一 + 





ats] 
о о 
| 


1.286 
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712.9 = (一 2722， 


解 x = ян (я — 1,2,***) 5 ЖЕНЕ. 
图 形 关于 Oy 轴 对 ， 
称 . о -— ! ео 
_ lim yy az {-- iy, a У fe 
lim Ут”. ° эх 
z+ У» +0 on oe —o wo 
如 图 1. 287 所 示 ， | 
— 1 1 
713 у = arctg| 六 十 元 一 1 图 1.287 
1 
+ 立 一 3]. 
М 一 0z 一 1 和 > 一 2 为 第 一 类 不 连续 点 . 
limy 一 一 = ,.lim y= 4, 
gen 0 2 eto 2 
lim y = — — » lim 一 工 
0 >, 7 2’ 
lim y=, lim y = 2, 
140 2 cet 2 
lim y= 0, jim у = 0. 
如 图 1. 288 Bras. 
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114.9 一 Sane 

REx = kn(k = 0, 
1, 土 2,-…) 为 无 
ARISE RA. 
图 形 关 于 Oy 轴 对 
称 , 如 图 1. 289 所 
示 . 


715. 3 = эт (а )' 


№ 2-Е Иа = 
0,1,2,--*> HAH 
”不 连续 点 ， 
ЕТ Oy 轴 对 
称 , 如 图 1, 290 Bras. 
图 中 只 画 了 > 盖 0 的 一 
部 分 ， 


a? 
-ветра-э: 1.290 
Ш = 1х 3 HAFAFERR- 
ИЖ < 1х З. 
一 























716. 


1 
fn 二 二 再 之 二 和 二 小 


， 一 3 
ЩЕ №, 
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x 








rte 
1 

Rin pas 

> 0. 





4 or oo Ну = 0. | 
如 图 1. 291 所 示 . 
717.> тет. | 
М = 1.291 
瞻 不 连续 点 . 
limy = 1, lim y = 0, lim» =-+ оо. 


如 图 1. 292 所 示 .， 








718.y = 工 一 ee- 去. 
м ” 因 limy = 1, 
Mc = ож” 
的 不 连续 点 ， 
图 形 关 于 C 〇 y 轴 对 
称 On] 1. 293 Pram. 图 1.293 
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719.» = th 22, и 
1-х 4 
解 一 廿 1 为 第 вл 


一 类 不 连续 点 - 
lim y =], 
tim y =— 1. 
图 形 关于 原点 对 称 ， 
НИНЕ 1. 294 所 示 . 
研究 下 列 务 数 的 连续 性 并 作出 其 图形 ， 
720. > 一 im 区 《zz20)。 
п, 4 O<t2<1; 
м y= о, 54 2]; 
' 2’ 当 工 一 1 
=1 为 第 一 类 不 连续 点 . 
in 1. 295 Bran. 
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x 


771. ylim aoe 


1, 当 хо, 
wt hol 0, 34 工 一 0 


—1, 当 了 < 人 
И y=sene. 
2=0 ЯВ КЛЕН, Ш 1.296 №. 
722. y=lim Yilta™. 


м 

СИ, Щл, 

>=. 1 ж!7>1. 

处 处 连续 ,如 图 1. 297 
所 未 . 


723. y= limcos т. 


м 

1, 当 х=Ёл, 
y= 

0, 当 Ён. 
(h=O, $1,425), 
xz 一 kr М ЕЖЕ 
点 ,如 图 1. 298 所 示 . 





№ 1.297 





18 1.298 


724. у== lim 





oul Gein 
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一 一 -一 一 -- -一 -一 


Zs 4 | т], 


я += >, Market os 





0, ще < вх |<, 
(一 D, 士 1, 士 3，…)》 
xz 一 好 士 后 为 第 一 类 不 连续 点 . 
如 图 1, 299 所 示 . 





1. 299 
725. у— ши [жагсея (actgz)], 


5х, Е аи 


я yo —5=, 24 hat <x Ал л; 


0, ща. 
CA=O0,41,42,+) - у 
а ито ЖЖ „ВИ 1. 300 BEAR. 
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у 


TF ut 0 


2 


/| 以 


} 
ЕН 1. 300 


т = 


tol , 





ztate™ 


126. y= lim, 





当 x0; 


Zs 
м У № 4 > 0. 


处 处 连续 ,如 图 1. 301 所 示 . 


vf 





ВР 1. 301 图 1. 302 


ln(I 十 e=) 
17 一 me 


о, 当 x0; 
м ~~ Zs 当 站 0 
处 处 连续 ,如 图 1. 302 所 示 . 
728. y= lim <1 +2 ther. 
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=<0, 22-0; 
ite, %4 r>0. 
х=0 1% ВЖЕ, 

如 图 1. 303 所 示 . 


| (1-х), 42<0; 








Я 1.303 _ 图 1. 304 


729. 函数 
_ Qa sap я; 
Я oe Bee. 
FEA AEE А? 
解 x-1 HH ЖЕ, ЕГО, ] Е ГОРЕ 
函数 . 
如 图 1.304 Bra. 


730. #2: 
=" A х<0; 
7 一 ata, FF 1—0. 
当 怎 样 选择 数 e, 函 教 ЕВЕ 
Ш Ни f(r) =e № Шт Fr) 一 1， 
而 £10) =a #24 a—1 В, | 
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limf(a)= f(0) » 
we HY i Hg eC FE ce 0 处 连续 ;至 于 当天 0 时 ,7 了 
<=) ARES. 

FE RTE арб WRK ГОДЕ АННЕ 
为 连续 的 ,如 图 1. 305 Яя. 





1.305 


731. 研究 下 列 函 数 的 连续 性 并 说 明 不 连续 点 的 性 质 , 设 : 


я, 当 От 1, 


2—2,24 1=х=2; 
x, ||, 


1, 妆 1511; 
cos 至 [|5 1, 


(f(a) = | 


《6) (== | 


oreor-| 
|ja—1].4la2|>1; 
ctg:rz, 当 了 HAR 
ma 
илл, 24 7 у, 

(до) = (as 2 为 无 理 数 . 
м ОЕ. 

《6)z 一 一 1 为 第 一 类 不 连续 点 . 


(ГУС) = | 
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(az 一 一 1 为 第 一 类 不 连续 点 ， 
(= -0, 1, 2, УЖЕ. 
СОУСА О, 1.22, МОДЕ. 
732. 图 数 d=d (2) 2 WH Ох ЕЕ х БВ ОМ 
553 Fy PA A НИ eS. ЖЖ а МЕ 
АЕ НЕ НОЕН:. 





ff 1.305 


ay 00k els 
0 OSS; 


e-ll<exd, 


2-2, <<; 


0,25 753; 
Y 一 3,3<z<< 十 co。 
处 处 连续 ,如 图 1.306 Aras. 
733. 图 形 已 是 由 高 为 1 启 为 1 的 等 楼 三 角形 及 底 为 1 高 为 ? 
及 3 Moe ARCA 1. 307). BH S=—S(y) Oy 
十 cc) 是 图 形 五 介 于 平行 钱 了 一 0 及 了 = 之 间 的 那 一 部 
分 面积 ;而 函数 b= Су) (Оу +00) BEAR Y=y 
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ARRERRRRSK. RBS 及 已 的 解析 表示 式 , 作 


再 它们 的 图 形 并 研究 共 连 续 人 性 . 
м 
3y— 5 34 O91; 
st 2y, 当 1 у; 
s= 


В, 2 у=З; 


Im «уе. 
处 处 连续 ,如 楼 1.308 所 示 ， 





nan be feo te 





图 1. 307 图 1. 308 
StF RR 5 一 以 ?根据 假 设 , 则 有 如 下 解析 表示 式 
3 一 ?，* 当 01: 
2,34 1<3у=2; ‘ 
1,4 2<<y<3r > 


0,24 3<у< оо. ' 
y= 2 及 ?一 3 为 第 美 不 连 续 点 ， 如 图 1 309 所 示 ， 


Re PPP Sr tS 7 SA TE 





”图 1.309 | 


734. ВЕНА 2S pe 
_ K(x) = Шт {Нпасоз"ят! 2)} | 
当 z 取 任 一 值 时 都 是 不 连续 的 - 
证 1 ЛОл 7) 一 cosrgmogl 2). 
4 х 为 有 理 数 时 ,总 可 认为 ть, НН 2= (9 
AE REE BO ,于 是 Гол п) =1, ВОВ 
Ха =Ь 
当 z BABB ME BE m М, 
|cos€aml х)|<1, ATT 


limcos"{am} 2)=0, 


故此 时 XCar) = 0. 
总 之 ， И 
Yn) = 人 工 为 有 理 数 时 ， 
0, 当 了 为 无 理 数 时 ，- 


ВИ: SAA EEE TT AH © AE НЕ 
RAN SHAM + ARAM. A X6z)》 的 值 总 在 
414 


1 和 0 这 两 数 中 取 一 个 . ЖЕ, НЕ. 于 
是 , 当 = 取 任 一 值 时 ,x(z) 都 是 不 连续 的 ， 
735. ВОН АЖ 
Ух * ХС, 
WP yo) Wi СЯ ЕЯ), Ня 子 
Co HA ЗЕ SEE. ФЕ РАЗН И Ч, 
@ | 
zs* 当 工 为 有 理 数 时 : 


[и ужи 时 ， 


Ни, 
lima * ХС) = 0 等 于 在 х= O Mb BF BR BE #4 ae 


ов, te) REE 而 当 工 一 =0 时 ,z， ХО ЕЕ, Е 
1. 310 да. о 





图 1. 310 


736. ЗЕНА 3 ЖК 
по 5 c= SER т Жи ИН, 
0, 若 т 为 无 理 数 ， = | 
м = ВЕЛ BR ESE TTT oe ИЕ 
个 无 理 值 时 是 连续 的 作出 这 个 落 数 的 略图 ^^ 
412 
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= 


证 ”不 失 一 般 性 ,我们 侈 就 区 间 [0,1] 讨 论 , 图 1.311 为 
ДОЛЕ xe [0,2] 时 的 略图 - 





Е 1. 311 


对 于 任意 的 xo € [0,1 DEB, AER e>0, RAR 


ЕЕ ое: 


多 只 有 有 限 个 有 理 数 到 ,使 得 /| 2) - те 因而 我 们 
ЯГА ВХ 人 >0. 使 得 хо 的 邻 域 (ro 一 汪 yz 十 人 内 不 会 有 这 
样 的 有 理 数 (车 хо 为 育 理 数 , 则 可 能 除去 хо). 于 是 ,只 要 
< 1—8, 不论 x BE HAR MBM | fad |< 
=. 邯 证 明了 对 于 [0， LIER mm, 都 成 立 
flat 0) = ЛО 0)=0. 

AF то 为 无 理 数 ， ИГ fC.) =O, AL fd FE т EBs 
№ ro EA BRM f(r.) 40, 函数 ft ль KATE 
人 间断 ， 


Е Е 


НН, И) = [2 |, у 
| 413 


试 研究 函数 SF Ca) EE НЕЕ SF FH J Bg KA Ч. 


oo f@ an BRAWN x BT Ани 


(то 一 一 





FOE /(z) 在 正 有 理 数 点 也 不 连续 . 当 6 


лжи, 由 于 对 任意 的 «> WED >e 的 自然 数 


gg 至 多 只 有 有 限 个 . 与 736 题 燃 似 可 证 SCOR =Ё 
连续 . 如 图 1. 312 所 示 . | 





#1 1.312 一 


738. ИЕ -RE 除 z= 0 外 ， 对 于 自 变数 z 的 一 切入 
都 有 定义 . errors 0 是 连续 的 , 则 在 = 一 
eo AREAL Bet PEs BES 
. 解 . 因 为 





li ‘ | —cosa 
po д 
所 以 ， 应 取 FCO) =, ВА АСЕ) = 0 时 是 连续 
的 . 
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1., 
2’ 


Sc Adel RY иго течь жи hdr SHAPE? 6 —* 


739. 证 明 不 管 怎样 选取 数 ЛО ,函数 Гор ЛЕ 2-1 
不 过 续 的 . a 
eee Set ees 

740. 4 20 时 , 函 元 F(z) 失 去 意义 ,定义 fo) 的 数值 ,使 得 
SDER 2=0 ERE: 


(f(z) = УЕ Hi Ofte ›— аа, 


ое =sinzsin т, КГА (= (1 +, 


(f(z) = whe a; КС”: 
CHO C2) = Ш? х, 


м @lim a= 1 


一 im at ¥ aes 学 12-1 
eo eC 41be+1) : 


取 FOO) =. 
£6) £00) = =2. _ 
. Co) 因 为 imsinzsin 二 一 о, Кон. 


(г) limi +2)= =e, ЖЕ (=. 


_3 
9? 


(a) A lim 3 зе “a= 0, 故 取 £(O)=0. 
Бе LR (0) =1. 
Gs) A Нах HR Л(0)=0. . 
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74l. Е.М У) See 时 是 连续 的 » Id ER RX ala x 

= 2) 时 是 不 连续 的 : (的 当 ле, 时 函数 SOM gor 
者 都 是 不 连续 的 , 则 此 二 函 数 的 和 7z) 十 gtz) 在 已 知 
点 z EBD ARES? 举 出 适当 的 例子 , 
解 《es .Az? 十 sz) 必 为 不 连续 的 . FEE, 
Е ЕО 

对 于 函数 Е — Аш = вх), М КСЕ п 
WA lime (a) —lim[ FC) — fa) J 

=lim F(x) ~lim fC) = F Gre) —f Go) = g Go). 


Al te 4 gzKzr7 有 意义 的 话 ,那么 ela) = Flag) — (= 
lim g(2) SRA PTE хо HERE 


gftzo) 没 有 意义 ,那么 当然 它 在 xo 点 不 连续 . 
COIR, 例如 ， 本 
1,4 «20, —1,234 20, 
що, що. 
它们 在 点 х=0 处 均 不 连续 ,但 其 和 УЕ) Е Сре 
0 却 处 处 连续 . 

742. 设 :5a) 函 数 (2K 2, 连续 ,而 ЕЕ Xo 不 连续 ! 
(6) 4 c=2 时 (OM gz) 二 者 都 是 不 连续 的 . 则 此 二 . 
РАЕН Ar)gkr) 在 已 知 点 co 是否 必 为 不 连续 ? 举 
出 适当 的 例子 . 


解 (а) №. 例如 。 

gz 一 ИИ Я f(z)=0. 

它们 满足 假设 条 件 , 其 中 Fc) Wh Ab PERE TE БОЕ 
点 < 一 0 不 连续 ,但 f(Cz)g(z) 一 0 处 处 连续 
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(o>. 例如， 
fla)= ve eh аа. 
它们 均 在 点 х=0 HER ARR УС) (л)= 
1 却 处 处 连续 . 
743. 可 香 断 定 不 连续 函数 平方 后 仍 为 不 连续 函数 -? 举 出 处 处 
ЖЕ НИ, ПЕНЕЙ Г. 


№ ”不 能 . 例如 742 Boz pl. 





又 对 于 函数 о — 
пои, 
1, 当 x 为 无 理 数 ， 


处 处 不 连续 ,但 平方 后 所 得 函数 P=! 却 处 处 连续 
744. 研究 函数 fle IR el fe) HERE, 

fa fCe)=senx BR glad =14+27). 

(6)F(r) 一 sgnz Я gd =201—- 27); 

(az7 一 sgnz 及 (Cr 一 1 十 工 一 上 z]， 

м (И 1 ЕР, 


2.2340; 
Ti gl f(2}= 1,420, 


在 r=0 ЕЖЕ. : 
(6) SY (=== (1— 74 < —1 OO 时 
ЖЕ, Ш М —1<х<0 Rar i Я, 
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1,4 1; 
0, = 1; 
— 1,24 1 ж о; 


Да ]=3 0,4 х=0; 


745. 设 


及 


м 


1,4 0<ir<l; 
0,34 ==]; 
—1, 24 2>1. 
在 点 х=—1,х=0,х=1 处 不 连续 ， 
i gl f(x) ]==0 却 处 处 连续 . 
(a) fle Cr) ==} 处 处 连续 ， 
el f(r) J=1 也 处 处 连续 .. 


天 И 
и.” 2—и,щЩ 1 на, 
_ 24x ABR: | 
Az) = ane аж. (03 


RE BR y= fe ERE „Кери. 
42 AR BR w= 2, A 0<и<1, М £G)—=23 


当 = AFAR pe = 2— 2 Bl<u<2,iK Fo 一 2 ee 一 
z. MAT И Фе) == 处 处 连续 ， ~ 
746. WE RA УС) ЖЕРАРА ЖЕНЕВЫ, 


证 


F(x = 17|. 
В co 为 任 一 连续 点 , 则 对 于 任 给 的 e>>0， 总 存在 一 


PIER 5,4124 |х—жо| 39 AA | — f(a) |<e. 


FAR | [Fe — ео | SS | fd Ра: 9 
NF ИОН, 
故 FCoE zo 也 连续 . 
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` 747. EAE So) EEA. HE 
—o 8. Лак, 
ие ИС, 
с. fare, . 
(Pe 为 任意 的 正教) 也 是 连续 函数 . 
iI. 易 知 1 
рее ве. 
于 是 ,利用 746 题 的 结果 , 即 知 Г.С) ESE RL. 
748. HERA APR fC FEAR [eb] EE SE URE 
m(2)=. _inf ет мМа)= SP_ {>} 
在 [ae ,所 上 也 是 连续 的 - 
证 Ri-Em@o ele 6 Е. МЕ 
fa. wt Е {а >. 先 证 rm Cac) HEM ко 右 连 续 , 任 给 => 
由 于 ЛЖ xo 连续 ， 区 存在 人 >0, 使 当 |z 一 
ВЕ, 
Ire) fad |<. 
PRE М roa td Я 
f(a) > Ра) — врет. ， 
i 24 ers 4, fC) em Caro) at Cro) — Е, 由 此 可 知 
当 сл ж-б Я, т (x) ет (то) — =. МХ тв 
”是 递减 的 ' 故 | 
mi x9) mam (до) 一 红妆 apace to вр. 
Feat FY 2 Nimmo Coe) = =>, НИ mx) FE zy AER. 下 
证 左 连续 ,不 妨 设 jz 在 fo,zo] 的 最 小 值 在 点 = 一 ro А 
到 , 即 we C20) =f Gay) BM, za(zo0 一 Jeyaszic 
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Xo. МЕ, 3h zee В} тет (го), КП 
Se). 任 给 =2>0. HREM, ЕЛЕ O> 0, 84 дб 
时 , 恒 有 | 
Лад) He=m Cay) +e, 
因此 ve (ae) <n (eo) +e ATO 
mt Cry) Sm Ск (tg) +024 л.-6 ло). 
由 此 可 知 lim хи =m(Cr.), Bp mC) FE 2, ЗЕЕ, 
证 毕 . | | 
749. МЕНЯ BRR SOM Е OBEN ПХ ° 
ez) 一 min[ f(z) .gCr) a ox) =max[ f(x) gtr) ] 
也 是 连续 的 . 


证 由 xD-3rUeorec)- IFCz) 一 上 (cz) |] - 


= 5 Fe) Е Нав 2 
利用 746 题 的 结果 , 即 知 oz) „(о ЗЕ, 

750. 2 Е (OLA KM [eb] LAS RHR, ER 
тж) = Е {СВУ Al Мк) = SUD. (fC) НЕНЯ Иа, 
ры. 而 函数 

me int JF} 和 M(x) = Sue Fe} 
Яна”. | 
证 Ялеф, Bk met z, 左 方 连续 . 由 于 Ff 
(z) 在 [2. 拉 上 有 界 ， 故 zz? 恒 为 有 限 ， 尾 给 e>0, DFE 
在 一 ras £,€ [аж Be | | 
ты) =. 


РЯ, м Extra, В, та то) т 
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75 


— 


(a) +8, 由 此 可 知 lim бе) Со). Hm (2) FE xo 点 


AAA ES. 
朵 法 可 证 М (хо Lab Fe eR. 
«moa Mole DGTP ERARRABRN SS 
ЗЕЯ И ee 
A@= Oe arp 
0,24 paired. 
=f, 当 axam py; 


f= aff PS. 


分 别 有 
а (т)= (к), Мет) = (т, 
BRENT p MEAT ESE. 
EM mx) = in SIO } МО — sup {78} , 则 可 
ЗЕВЯ me (2) 4 M2) lab] НЕ. 


TEM FOF М ох jo Е, HAAR 


Fy bi lim ‚РС, 则 此 函数 在 已 知 区 介 上 是 有 界 的 . 


四 证 ig A= Jim ‚762, ВХ =—1, 则 存在 Ха, щ a 


X Ft, NAIF) I<|Al+1, 又 国 Гоа, XIE 


о Ey 国 而 有 界 ， ВЕК М, ‚М ela XI, 恒 有 


| f(x) {<M,, FR М=тах( 1 А|-+1,М,>, 
WeEla,tooyt 4 . 
| f(x) |< М, 


752. RRM fC xr) FER (хо, +00) ЕЖЕ, 证 明 对 于 


FET TBR 2. +00, 48 
lim[ f(z, +7) — fa.) 1= 0 
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Е ЛУ Го eal t OtbDT) fat 
УГ), yet. ЖЖ Я {Е} @=1,2,°), B24 n> oobt,e, 
—0. BR ож, +) LEK AAA MR, oR 
下 法 取 ид FAT AF | gh) |<e |B eC). 2 2H 
ЗЫ, МЕ ESE BR MEL Se BE ETE bk, <2, 1 | 
gh) | =0<e, BK НТ. #4 Oe 
号 ,上 gl) 18 (2), (32 ‚5 (4). PERS H ’ 不 妨 设 它 
们 均 大 于 0, 那 么 我 们 可 以 证 表 , 必 存 在 一 个 自然 数 a 
1 ,使 22а. М, НИ п, кора, Ш 
МЕХ, 

Бо Га + АНТ), 

S aot 888 +А НГ», 

frotAD 2+fGut3r), 


поза 


Штат ТГ) Se, 十 Fn + (#—1 rh. 


Г feet nT IS аби ,这 与 fa) (as 


+00) AAA MOG TEE В Е Ay BEA Le GL) | < 
=: ‚К 2 一 20 十 下 了 然后 ， НМ рез, +1. 通过 考虑 
EP) etl) ,的 符号 ; Tih, Fi 可 取 yo 一 zotkT, A, 


Dabs ttle) Fes. 依 此 类 推 我 们 就 可 得 到 一 BUI" 


753. 


{2,.)3EA ER. 
ЖЕ ADA %(z) 为 连续 周期 函数 ， A cos r< + colt 


有 定义 且 


tim 1 Fa) — ond 10 
证 明 Kae =r). | 
TE JERR oA Co) AL. Я ФИА Я 
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754. 


РМ fat p= ele), НР хо, pole 
+ p)—>0 BIS 

lim[ p(x) — (д-р) ]-=0 
АМ 

lim[ px) plat p)] 
slim xa) — фсе р] -— Шах) —ф(2]=0. (1 

我 们 再 来 证 明 Y%(z) 的 周期 也 是 p, 若 不 然 , 则 至 少 

ЖЕЛЕ хо фто >. НЯ %(z) 周 期 为 9， 
为 任意 正 整 数 ,z 一 如 十 Ne, 以 及 a= lola) — plat 
p)|>0, ЖЕНИЯ pe) реф р | =e. 但 由 (1) 式 ,对 
充分 天 的 г.в Се ПЕТР) |<. BREF 


‘Jai. 


最 后 证 明 92) == (т), ЖЗИ WEDRE 
FN x AE Ga) yr). 1 A= IP) фе) >, 
对 任意 c= 21, + Np A |) — ЧС) | = 83-5 lim [¢ 
(1) — flr) ]=0 FFE кнауф (>. ER. 

EA a BA A EH УЖЕ 
A. . 一 : 

Е ARE (OHA. RES А 中 的 任 
Bian НН ло КЖ ANAMA НТ eco, 时 显然 有 
SOS). HAF ARR AHR ERM ЛО — 0) 
= tim Ио). 可 网 车 ХОСЕ х МАЕ, ШИ 


数 在 该 点 只 可 能 有 跃 度 ， 即 第 一 类 间断 点 . 


755. 证 明 若 函数 SORA РНЕ: ОЗЕР а,5 


Be MARA. DR SOM SH) НН ВЕ 
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为 其 函数 值 , 则 此 函数 在 La, 站 上 连续 . 
证 FMR. ВЕН ГОО AHA x 
间断 (zeE Га, ] >, 754 АЖ re 只 能 是 第 一 类 间断 点 ， 
则 FFxo 一 xzo 一 的 杖 Fr 十 们 一 Fz) 中 至 少 有 一 个 
KFS Я Усе — fay 0) 0. 于 是 ,由 函数 Fe) 
WATER › Усе СЕНЕ] УС — 0) Flay Z НА Ж 
ЯН. 

Е БЕ ВА УЕ ЖЕ, А (г 
(a,b) LE. — 


756. 证明: 函数 


75 


= 





FG) =sin > gr та = о, 


И fart £02 Mi — 切中 
介 值 ,但 在 Le, 如 上 并 不 连续 . 

证 ， 事 实 上 ,只 要 a<<a, 则 Fn 在 [s， Е, 112 
fal RI. 4 fd =0 5 ХС 151 
间 的 一 切 值 . 但 显然 有 ГОРЕ ca 处 不 连续 ， 


“证 明 ， BF oR RL f(z) TELA fil (as 6) PER, В. жи» ль» а 


为 此 区 间 中 的 任意 值 , 则 在 它 们 之 间 可 找到 一 个 数值 $, 


a 


£@=Lypept- fant t feo] 
Ш ЖИ aca Sree, <b, 此 时 设 2 天 xi 当 


oor, Se ЖЕ. 


Hy 于 FEL: ot, ЕЕ Fie. f(x) Lay Xn 
上 取得 最 大 值 和 最 小 值 ， 
т УМ, x€ Lez]. 
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KAT 
mF рем. | 
НОЕ РЕЖ УЕ Е, APE FC [1 ›х, |3 


до (ар. 
758. ER ИС) FER (а 6) LAR, A 
= lim f(2)R L= lim УС). 
证 明 对 于 任意 的 数 ,此 处 IAL > RLF д. та 
十 0 一 1,2,…) ,使 得 


lim fa) — А. 
Ш 4 A=! AHL 时 结论 都 是 显然 的 . 因此 设 - 
flac. 


НЕ (а.} Bb.) sas at+0,b,~at0, 
Hlimf(a,)=d, lim f@, =L. 
iT, 存在 自然 数 N， 使 当 им 村， а 
FAIA М УФА. 
再 由 六) 的 连续 性 知 , 在 wa Bb, 之 同 存在 tn 
F(a) =AGSN). 
这 样 选 取 的 {z} HF ara +0, -+а-+0, В ха 
+0, К 
lim Cr 一 人 


$8. RAR. АЕ 


122 БА ЖЕО ЖЕЛЕ НЕВЕ FRR уе ГС АЖ PALER) 
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ERA ЕЯ УЕ, OLE RHE XL. FRR Ce 
Sia QAR ee c= Sy) ER CAL BB) ba Х 
并 连续 ,而 且 在 严格 的 意义 上 说 来 ,是 相应 地 单调 的 ,其 中 
A= lim УЖ B= lim f(x). 
У ТЕ тЫ CERAS SHRKERLE 
合 方程 Рио = у, НЕ ГМ BEAM >= У НР 
A —-P ALE ESP ER 
PU SURE NAR MER KOM HOE Ca, A) 
LAS RHA BESSY. ARR CORREA LER 
Ba | 
х=фре). уефа 
ЕР В (а, £18 > EMR х BA EL 9 
3 了 一 一 外 [多 Na], 
其 中 a= lim KR b= lim 2). 
759. ЖЕНЕ Xo BE 


& 
y= see jad — -be£0) 


8 Fz pS. 在 怎样 的 情形 下 ， Бы В РАВНЫ? 
мн fo ean | 
—dzt+é : ad+é 7 
ст—а ера 或 与 成 了 一 二 a” 
RS Baa SA fal. Fa 
ах —ad+b 
сх ex—a- 
解 之 得 atd=9, 
Ith BN BT SRA SRE. В 
760. 设 








э=х+ [= 1, 
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> х==к (у), 
Жо ен щ 


уе 1 - 
et, {2J=k(k=0,41,42,+), OR y=2 +k, BR 
Яж=у—. 

761. МЕН. У EH ERE ЖК у Ya) Oa + OO) 
足 于 克 上 惑 方程 


3 一 esiny=2(0<e<1). 
证 由 640 ВС 
№, 
ху, 
vo=atesiny, - 
名 一 了 十 5Biny 1, ИЕ т. | 
VARI 9 OWE AIT y—esing— = HH AA 
现在 证 明 y 一 ?(z) 是 连续 的 RRA 22, 
BT yx) yl). УЖ ВАЛА = 
не yarn) | oo, 
= [Cr—20)-bel sing, 1C2)—sing, Cee] 
<la— | +6 5,1 (2) — у, (о) |. 
BAR 
| vac) — yn Cae j 
<la—a,|(tete+- ee) 


工 一 如 十 


一 | 一 如 | ， 于 和 -< lz 一 zl 
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762. 


$ n>oo PAR 

| yx) — yay) eh | ro | CORED. 
于 是 ,显然 有 limy(z) 一 >(zo). 这 就 证 明了 y(z) 的 连续 
性 . | 
证 明 : 方 程 

ctgx kx 

对 于 每 一 个 实数 (оо 00) TE if O< are 中 
有 唯一 连续 的 根 2-20. о 
> fe) — SEE, ВЕ ОЕ cigs 和 二 都 是 过 
续 竟 严格 减 函 数 ,从 而 fC ECO, a) et Se РЕ 
减 函数 ,并 且 ,很 明显 

Ша (x)= 十 cc， jim Soa 
由 此 可 知 ， 对 每 一 TM оо, te хе 
(On) ‚#8 ЛО =A Bl ctga— kx. 另外 ,由 于 Усе ТВТ 


EO, ЕЕ НН В, Hee f C2) БЕ x 


=== СОНЕТ — оо < + со Е ЗЕВЕН 
严格 减 函 数 . 此 «= cM чих 的 根 . | 

综 上 述 , 可 知 : 对 任何 一 se<k< 十 co 方程 ctgr 一 
kx ЗЕ») ЕАН 22k) ПН. (В a 
ооо АЕ РНЕ. 证 些 . 


763. 非 单 调 的 函数 y= FC) — co<a< +00) ЕН 


KBR? | 
мо ик 
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де: тя, 

7 一 工 , 若 x HAR. 
ЖЕ РСН] (一 cs, 十 co 上 为 单 值 的 ,但 不 是 单调 的 函数 ,而 
其 反 函 教 仍 为 此 函数 本 身 . 

764. 在 甚么 情形 下 ,函数 eS OAR BR c= ЗН 


—м a? 
№ “为 统一 坐标 起 见 ,我 们 把 о-ва 
yooh). | 
按 题 变 应 有 
р, 


BD 2=fCf(z)) ЖЕРАР. 
765. 证 明 不 连续 函数 
y=(14+ 27 )sgnz 
的 反 函 数 是 连续 函数 . 


证 SW sgnyosgnz № зап? х= * 


о. 2—0’ | 
ysgny= (+2 sgn’z. РАЯ BE ly 21 By 0 
定义 ， 

¥ ysgny—1,24 у1 4, 
二 wysgn3y 一 1, 当 ys 
0 34 y=0 HY, 
5 М, ERR MRA. 

766. ДЕН: ЖРО) FEM lad) 上 有 定义 并 且 是 严格 

地 单调 的 , 且 
Ва.) = f(a) (сх. Ь), 
ма 
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iE ЖЖ Гоа, ЕР ТР MH. 如 果 结 
HARA. ИНЕа, Я 总 存在 一 + ay BALA 1х, } 的 一 个 
ЗРЯ. },% 
mi Ga1， 
”由 于 xz) 严格 单调 下 降 , 故 有 
fla)<flap<flad. 
FESO ас AFB - 
困 此 ,有 
limz, =a. 
RFF BBC AS eA НАНА 
757. y=". 
解 。” 反 函数 的 单 值 连续 分 枝 为 
ra fy (оу оо 
及 х=-МУу O<y<teo), р 
768. y=22—2’. 
% НЕ z'—2aty= 0th . 
41+ ЛУ. 


于 是 单 值 连续 分 枝 为 
zor vi» 及 ху Су. 
769. ?一 Lo 
м. Bh Py Det y= Ost 
a , 当 9780 时 


0, | | I= 0 В. 
MAF 
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lim Po МЕ У _ 
1m 一 in 一 一 一 一 
у +O 91+ 1 У) 
lim + 1- 
хо У =>, 
BR ЖЕНЕ EA 
Ух р 
Rk += += |<. 
770. y=sinz. 


м PER 
х=(—1)^агсэту Вл (=0,-1, 2, --.} 
Cy]1). 
771. x=cosz. 
№ BEAT RA 
x= 2kntarceosy(k=0,1,425°")( | ¥ |S). 
772. y=tgz. 
м 单 值 连续 分 核 为 
х=агору-НРя С =0, 1, b2++) 
(—оо< у 00), 
773. 证 明 连 续 函 数 ?一 1 十 sinz нтк 0+2 “的 值 的 
.集合 是 一 线段 
证 ”显然 , 当 zE (0， отв, —1<sine<1, JAI 0O< 1 十 
sinz< 委 2. 而 由 于 yl emg = 2,y|。- 革 一 Ti y= 1+sinz 是 


К а oe ME 


Зв, WK OB] 2 之 间 的 一 切 数 值 . 由 此 可 知 当 0<<zr< 
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on 时 ,y RITE BAER BHO. 21. 
774. 证 明 等 式 


arcsina Гагссовх = 可 

Е > g—arcsinz, AB sing=2, А 

cos| 于 一 史 =sing= x. 
Rect OS исто, 
的 数 , 它 的 余弦 等 于 z. 因 此 ,得 

到 一 gareecosz， 
Е 

arcsine t+ arecosz = 5. 

775. 证 明 等 式 

aretg 工 十 arctg <= Ssgnz (xF0). 
ЩЕ 4-0 it. > 9 一 aretgz, 则 得 шф=х, Н 0<ф< 
>. x etal 5-я tgp it 


я 1 
吉村 -到 


я : . и. 
к о <= mite 0.5} 内 仅 有 唯一 的 数 ,使 其 
正切 等 于 二 , 故 . | 


я a 
3 prarcig —s 
Нм 2-0 8 ,arctgxarctg i=. : 
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24 х<0 №}, > p=arctgr NN шенх,Н—5 << 
0. М. 
cg| 一 到 一 9 =tep= ay Ell | 2-я =1, 
х л к | 
因为 -到 < 一 至 一 p<0, 而 在 | —F.0 
数 ,使 其 正切 等 于 过 , 故 





一 的 


_ rp 工 
$ атс, 


Bp24 го 时 ,aretg 立 十 arctg 二 = — + 
总 之 ы 4 zo 时 里 
arctgz—+arctg 过 一 ово. 


776. 证 明 反 正切 相 加 的 定理 ， 


arctgaz_tarctgy =arctg 1 ИУ нат, 


sith = е(х, у) ИН :0,1, —1 =A ZR. 
4 st х 的 值 时 ,对 于 怎样 的 > 值 , 函 数 © 可 能 不 连 
续 ? 在 Oxy 平面 上 作出 函数 连续 的 对 应 域 , 并 求 此 函 
数 在 所 求 得 的 域内 的 数值- 
证 ”由 于 
OF cactgy ERE <anstge cE 
故 有 
一 f<Carctg 工 十 arctgYy< 开 。 
Gx Aly 的 符 导 相反 , 则 
—F<arctgstarctey<- 
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#1 х>0 М y>0. Wl 
O<arctgx-+arctgy<or, 


再 看 这 个 和 是 位 于 9, 到] 还 是 | 到 ,zj .条 件 
O<arctgx Раков. I< ’ 
即 
arctgr<> —arctgy, 
它 相 当 于 x<te F —arctgy] =tglarcetgy)=— 
BP aye | 
因此 , 当 20, y>0, zy] 时 ,此 和 位 于 | 0,5). м 
法 可 证 ， 当 ж—>0у>0, м1 时 ,此 和 位 于 | 到 ,| 
仿 此 , 义 可 证 得 , 当 < 0, у 0, ху 时 ,此 和 位 于 
[一 全 ,oj М хо, узо, zy > 1 时 ,此 和 位 于 


— 

总 之 , 若 芭 < 让 则 此 和 位 于 | 一 于 ,三 a cozy 
> 二 则 此 和 位 于 | 至, aE =<0,zy>i, 则 此 和 位 于 
ee 

RK RNS LAHEY 


tg (arctgc-+tarctgy) = a = 


HLS u—arctgat+arctgyyv—=aretg 二 = * 则 得 
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“mr. 


“wate: 
国 为 一 5<<5 Ц — и ти =; м =u 
ЕН BER 
们 证 得 : 





arctg ый ve ay 1s 





aretga tarctgy= x+aretg = oF 广阔 xO, ay; 


fr 十 aretg = ea о, 





о a 图 1.313 
42 НЕ, y= + < 不 连续 ， 因为 此 时 (例如 


设 x>0) 4 yay es1 ,而 当 y< iat &=0. 
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如 图 1, 313 所 示 ВНЕ ху-=1 ИХ Е-=Е(х, У) 
不 连续 域 . 

№ ху Rf se= 0; 24 cl O.cy >) == 1; 24 хо 
O.,2y>>1 НР, == —1, 

777. WEAR БЕЛЕЗАЯН ЛИ EE 

агсвтл +-aresiny = (— "агезт(х УТУ у М1) 
Ел 

Сеат, УВ), 
Sp узо в ху, Е 0; zy 0 М у 
1,e=sgne. | 
ТЕ 2 w=arcsinag-taresiny( | |1, |у| 531), 
即 得 | 

этих УТУ Ру 1—2, 
由 此 ,还 不 能 斯 定 
и =агсят(х му М2). 

事实 上 ,z 及 u 一 arcsin(z ИРУ YL 一 好 ) 可 以 位 在 
不 同 的 区 间 内 ,其 中 始终 位 在 [ —F ит ант м 可 有 
三 种 情形 ， | 

Чт. ких 

G узо, WARE 055х551 К — 155550 7—1 
x<0 BOK ЖИВЯ, BH 

0<arcsinzr< 7 м 5 Sarcsiny<0 (BAER) 





Ai 


一 了 Sare эх агс siny=us, = 


436 


若 > 0.y>0 I, BIR и. Жи 
即 
. ， л 
ware sina-barc туз, 
相当 于 | 
， x . 
are sin BZ are sin у—аге cos у. 


НЕ НН, ВХ У 


sint(arcsinz) <sin(arccosy)» 
或 хе аут, . 
同 法 可 证 , 若 =<0,y<<0 В}, uO. НА <u 相 
当 于 ett у. | 

We I ue. 
ZED ия ith =>>0,у>0. Set 

‘< акс sin х-агс sin ул, 
即 | 

атс sin д —are sin у, 
DiI Я ‚ВЯ a? + oy? > 1. 

情形 т: —=<<—х, ; 
在 这 种 情形 下 必 EXD yO. ЖЕ 

一 x<arcsing-baresin xs — 5 + 
即 ， 


本 <<arc sin(—2)-fare sin(— у я, 


FBP? ty. = 
总 之 , 当 ay<0 Bay 0 НУ 


<u ti z>0,y>>0,a' +3771 fit ho Зил 当 工 
<0, 550,4 У 1 и}, ли 5. 
НЫ — Fu Sit ao ия 时 2 = 2 


vp au — Fit a= 一 光一 由 
因此 ,最 后 得 


arc sin z-+-are sin у 


are sin(z -/l—y'’+y 1—2), | 


ЖЕ УЗО Rc? t+ yl 5 
_ ja—are sin(a УТУ м1), 
ео, РУ, 


—x—are sin(g Vi-y+y И, 
其 хо, узо у. 


Ур 
arc sin z-+arc sin y = . 
—=(— 1)*агс зт(х УТ-У+фу ARB) tex, 
0, № zy0 ку; 
其 中 “3 ure. cyt Batty, 


| аж, 15. 
778. ПЕН ЗАДНИЕ УВ 


arc cos хате cos у 
=(—1)'are cos (ху М ф-т 
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1, || 50, 
Herp FE т узо, е=0, 2 у<0,е=1. 
证 ”由 基本 的 不 等 式 

Darc сов хи Ш 0=агс cos yx, 
有 О<агс cosx-+tare cos ул. 

№ O<arc cos г-Рагс cos yar, 


则 атс cOS x%qx—are cos у. 
由 于 arc cos « № я— агс cos у ЖЕ, я, ИЕ 
SH EX aA Pe BK ВАЗ, КС 
区 CO 一 te cos y)=— У, 
Bp 
ху—0 
同 法 可 证 得 : 若 
п<агс cos 工 十 arc созу 2, 
则 
. + +y<0. 


cos (arc cos х-Наге cos 一 zy 一 ww 一 于 ит, 
SD 

uw=are cos 十 BFC cos У 
EB ou 一 are cos(ay— УГ. Ji 
Р-Н. М о BRE OR a Zi] HA: . 

45 OSes, № ao хит, a= 2r—v, 
因此 ,最 后 得 | 


are cos х-Катс cos у 
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arc cos(ay— 1-11), 


x+y; 
ax—arc cos(azy— ИУ), 
车 х+у<0, 
JH, BP TK GE BABY А. 


779. ЕЖУ : 

(a}y=are sin 了 一 ae sin ww 一 人 

(63 一 Brc sin 22 w 1 一 了 一 2ate sin x. 

解 СЖ 777 题 的 缚 果 得 知 ; 

由 于 = < тж ы, 故 

3 一 arc sina-tarcsin(— 1-22) 
一 arcsinfz а-я 一 vt 一 三 v1—2) 
=aresin(z|z/ 一 1 十 z 

34 — 15х50 时 ,> 一 一 号 5 当 O<asii BY, y=are sin 

(22*—1). 可 以 证 明 ， 

are sin(22?—1)—2are sing = — > ВОВ 


一 二: 当 一 1Sz<0 时 ， 


y= 
dare sin =. ож, 
如 图 1+ 314 所 示 : 
(oF 


Загс siny~are чих-Нагс sinz 
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are sin€2z /1—z"*) <, 








_ м2 
nsgna—are зт (2х аи, 

#4 15 < Feit y=—(r-+daresinz) ; 
4 кк, y=0; 
ак НУ, у=я— 4агс sinz. 


ЖЕ 1 * 315 所 示 。 





Е, 314 т. 315 
780. 函数 у= Сео РЖ: 
ж==агс tgisy=are р г (— соо), 


ЖИ. TES PA ЕВС A 
м 由 条 件 一 二 <z<- 了 ,0<y<x 且 
tart ctgy—t, 
即 得 
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781. 


782. 


x | 
ctgy—tg хе 到 一 z| 


л 
у = pT ae 


2 
设 
x=cht,y=sht (— ce <1 < 所 十 co). 
参数 上 变化 的 域 怎 样 , 即 可 视 变 数 у 为 变数 г 的 单 值 函 
SORES PAL » 的 表示 式 . 
М НЕС=оеы, узы 
2 — у = ch*t — sh*t = 1. 
<<" > ont, Bl ee Re > 1 Re ont, 


2 
y= JT; 
ОН, у =— 2—1. | 
ЖЕ ЖИ, те ПН Х.:= ОЖ У 
一 ?zy 单 值 区 城 的 分 界 信 . 
要 使 方程 组 


当 ве 一 





=, y= 6) 
Wy eXHx HSA AE a BH 要 而 且 充 分 的 条 件 是 甚 
4? 
М ”其 必要 而 且 充 分 的 条 和 件 为 ,使 光世 =. МЕ, 
ВК oC) 应 有 同一 的 入. 下 面 加 以 证 明 . 先 证 必要 性 . 若 
А, ЕЛЕ т" Мазь, 
eZ) = 9) = х* Hd) = $0), 


УЖЕ т‘, PRA Ho Му KH oD, 
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AAG RA 1 5 wy ЖЕ УР Е ХМ г АН 
因此 ,使 ee) 一 工 的 一 切 上 值 ,% 芍 应 有 同一 的 值 . 
再 证 充分 性 . 设 所 述 条 件 获 足 , 则 对 于 任 一 Е 
{22}. 5 =" 使 
Area, Ча’) = у" 

ARM НЕЕ ХУ у = УЖ: 的 不 同 选 取 而 
A ЖЕН 2“ Е, AT » EMA х ИЕ 
数 . 

783. 在 怎样 的 芝 件 下 ,二 方程 组 

z=@t), у=фф 人 < 

BR х=яхал,у= Уха Ce<ir< A 
定义 出 同一 的 函数 у = 97 
№ Sacro sn жа) 的 值 的 集 应 为 区 间 (a， 
b). 

784. 设 函 数 Po) FA Oe) ЧЕРИ (а,5> 内 有 定义 并 且 是 连续 
的 , 且 | 

A= Яо, B= заря, 
THERM RA FT. Se ХЕХ И (А, В) 上 的 单 值 函 数 
Fr 使 得 
— Hacc cb wt oe) = CC 
М GR BPRS Oe) =e h—-Me Ache 
RB [в] А, В) 中 的 任 一 给 定 的 数 ) ,函数 oO) 应 取 同 一 的 
48. 满足 了 这 个 条 件 就 可 以 了 . 这 时 ,对 xz Е СА, В) 可 定 
y 
f(a) = f(z), 
EP х WW 92) = ula <i <b) FET. ERR 
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PRUE SRE RH .Fe) 是 单 值 的 . 


$9. 函数 的 一 致 连续 性 


р “BUSSE EX 著 对 于 每 一 个 > 0 者 存在 有 全 一 
d(e) > 0, 上 且 对 于 使 fad AEE eo” XRG 
1’ д" «а 
可 得 不 等 式 
[ку -— Ри] <a, 
WU PRR УС) FE ES (РОН, REL IX 一 1z} 上 为 一 致 
连续 的 . 
> ЖК ”在 有 界 的 闭 区 各 fa ,打上 有 定义 的 连续 
函数 f(r) 在 此 闭 区 间 上 一 致 连续 . 
785. 某 工 厂 的 车 间 制 造 正方 形 薄 板 , 其 边 x 可 取 由 1 厘米 到 
10 厘米 之 间 的 值 . 为 了 使 不 论 何 种 边 长 4 在 上 述 的 范围 
A> 的 薄板 的 面积 у 与 原 设计 的 面积 差 皆 小 于 s, 癌 可 以 
多 大 的 公差 85 对 这 些 薄 板 的 边 长 加 工 , 设 (ae 一 1 平方 厘 
2K; COe= 0. 01 4:7 Ж ; (we = 0, 0001 平方 厘米 ,计算 
ВИН. 


М Уу-г.вт, 

ат = |’ — д’ + 2" 520 == ="|, 

РЭР ЕО, |x? — "| Е, AR iz’ — 
< 55 м. 


Fiz EMC RIK» A ЕАН, |=’ 一 


"| << & Bef, BD ny Fe AB ok. 
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(а) 4e— 1 BK HH, 8555 =0.05 ЖЖ = 0.5 RK; 
0. 01 


(6) М == 0.01 ЖЖ? Е, д = = 50 = 0. 0005 厘米 
= 0. 005 ЖЖ, 
0. 0001 


Cs) 24 Е = 0. 0001 ИЖ? ВЕ, = — — 20 
= 0. 000005 厘米 = 0.00005 ЖЖ. 
786" BIER 2c Е = КЕ ORE EHR у 一 
Ут ЕН {НН 2 НАНТ F Ох. 
Я Ган НЕЕ Е НОЖА — 10 ae 
10 ДЕРЕВУ ВЯ: „ГР д УР APR @e = 1; (6)е = 
0.1;(в)= = 0. 001; (re 为 任意 小 数 ， 
RM y= Ух. ЯРУ Ay BF 





ra из 
аи — yh] ae У 
ly y” | ру 
=| yi- yy 
3 1 
я + у” + a0" 一 у"? 
у" 
< ly? | 


Ты - — 5 
Вр 
Fly! — oP slo? — 9? = Ie’ — =" Rio’! — 
УТ = 947 — 27]. Pee > О ly’ фу < 
Е За 
取 0< 一 8 二 二 = 34 lz 一 | < 人 时 , 便 有 
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| У — ¥a"| <e, 
Ga) ще 
(6) “42> 0.1 Bf ,o0< 2.5 * 10 *; 
(a) ЩЕ = 0.001 {,6 < 2.5 Хх 10°"; 
() 4 e 为 任意 小 数 时 ,3 < Hee <p. 
787. Like — 6) AYIA TE Be EK PCI SX: 
BR Го 在 某 集合 5 区 间 , 线 段 ) Lies IEA E 
并 不 一 致 连续 - 
解 设 集 合 为 号 .所 需 论 断 的 ks 一 АНН Г.Р 
第 的 E>10 及 3 人 五 ,总 存在 一 个 数 全 (el т.) > 0, [84 
|e -—- ay] < бло Ну, 
[Ио — fro) | < =. 
mat, BARE &, > ОУН 6 > о, 
FY PREY rz © 五 ,满足 [2 — 2. | < На 
АС) 一 РО | Be в. 
788. 证 明 : 函 数 


FT》 一 一 


在 区 间 (0,1)》 上 是 连续 的 ,但 在 此 区 间 上 并 非 一 致 连续 
的 - 
证 ”连续 性 是 显然 的 , 现 证 其 不 一 致 连续 . 考虑 (0,1) 


上 的 两 串 点 
1 


г -一 
Ян 一 一 a2 一 


п n-+1° 
W4oce <li. Pies > ORGS), Ан RR 
AK, BH Ee 
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5, 





И 1 
lz, 一 | а+ь < 
但 是 ， 
\f(a,) — fla,'>| = в. 
因而 ,/(z) = + 在 (0,1) 上 并 非 一 致 连续 . 
789. 证 明 : 函数 
f(z) = sin = 
ЧЕ RIA (0,1) 上 是 连续 的 并 且 有 界 ,但 在 此 区 间 上 并 非 
一致 连续 的 
证 ” 当 字 关 0 时 ,由 基本 初等 函数 在 其 定义 域 的 连续 性 
Hy ЖП, Ут) 是 连续 的 ,同时 ,由 于 | Fr)| = 1, AE 
是 有 界 的 . 


现 考虑 (9.1) 上 的 两 串 点 mu 一 рожи = т 





ня 


4ocea <i жеж, An KK. 
可 以 使 


a — 2," | =<? 
但 是 
И.) — Га | =1> 6. 
Flt. Cr) 在 (0,17 上 并 非 一 致 连续 ， 
790. HEAR : 
F(x) = эта? 
在 无 穷 区 间 — oo a<4+oo LESH AAA 
此 区 间 上 并 非 一 致 连续 的 . 
证 eh fo) 的 连续 性 及 其 有 界 人 性 是 显然 的 . МЕН 
447 





791. 


不 一 致 连续 性 . 
考虑 { 一 00, + 00) ER PARES 


_ fax ‚ _ ея 
я = 2’ Са = 2 . 


М4 о < & < 18}, Pes > ОНА, RB п TSK, 
总 可 以 使 


x 
|z, — ay" | = 2 8, 
ne n+l 
У а т 


但 是 ， 





lia.) — f(x) | = 1 > =. 
НШ, zz) 在 (一 oo, + co) ЕЕ. 
HERA: BOM f(z) ЧЕЖа < х<- со ЕНЕХ НЯ 
续 的 ,而且 
im f(x) 
存在 , 则 痰 xz) 在 此 域 上 是 一 致 连续 的 . 
证 Е => 0. НЗ lim У) 存在 , 故 必 存在 和 >>a， 
$824 д’ > Х,л’ > XW EA 
| f(a’) — Ижоре. 

由 于 f(a) 4ЕГа,Х + 1D ERE RES A AE 
We PAY! Е @Х+П, Е ХИ, |2' 
— 2" < 5’ В, 

[79 — Га | < в, 
$ 6 = пп{6°,1}. RR 2’ 2" И ак д’ оо, 
оо, |1’ — х"| 雪人 的 任何 两 点 ,由 于 lz’ — 2") 
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< 9,’ 5 RRR aX + 11, RI 2’ 
> X,2"> X. Aa 

| ft!) — ав, 

f(z) Жажх< + co 上 一 致 连续 . 证 毕 . 
792. 证明: 无界 旺 数 
Уж) = х+ мох 

于 全 轴 — << х<+ co 上 一 致 连续 ， 
证 оо — Ле = |< — 2 + Ging’ 一 
эт”) | | 

= lz’ 一 好 | 十 ее — sinz”| <= 2|2’ — "|, 
ЖЕНЕ в > о, д = 520,4 — coca! < 
十 ce — со "+ оо,|х' —2"| CSN НЯ 

1) — fa") | < а, 

BY fr) FE — © «хо 上 一 致 连续 . 

793. BRR Л (> = x? ДЕ РЯ Му) — ЕН: C) (— 
2,0), 30: УЕ КРАЕЖ, (6) 在 区 间 { 一 00, + 00) 
上 ? 

М “a7 € (—240OR, 

Ур 一 fla) | = 2ila, — z,|. 
MPLAB => OBS = FWY la — 2, | <3, Hai, 
«Ес, 

17) — Уж) | < в, 
帮 f(x) #2(— 1,1) 上 一 致 连续 ， 
(6) 取 甸 一 1 不论 人 >0 取 得 多 小 ,只 要 = 充分 大 ， 


我 们 总 可 以 使 < 。 一 ”十 寺 *z 一 = 的 更 离 lz — 2,71 
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= 1 «ан, 
| fifa, У — flan), = 2+ [> 
可 见 Лт) ДЕС— 00, + 00) ЕЕ. 
BFE FP ВСЕ i Е ЕВЕ. 
794. f(z) = 本 二 (一 15 <. 


Е 





M Гар 一 fled! = | - 


в 








4 — x} 
(4— 2394 — 27) [0% a 
由 于 4+ 212, | < - 5 <1, 


(4 — 2224 — 2) 
故 对 于 任 给 的 e>> ORR = e, 则 对 满足 |z — х.| < 08 
т.т. RFC 1,1) 值 , 均 有 

Мо) 一 Fe < в, 
因而 f(r) 在 区 间 [ 一 1,1] 上 一 致 连续 ， 

795. > = хр. 

解 ” 考 虑 <, 一 二 ,ro = 5 WH Oe <n At Rie 
ЗОЖ, Rn 充分 大 ,我 们 总 可 以 使 


| 一 1. 
| — By =, < 5, 


但 是 ， 
Аа. — Ас) 一 tn2 в. 
因而 УС) 在 区 间 (0,1) 内 并 非 一 致 连续 
796. f(x) = ых <<». 


450 





мо 9-1, 我 们 定义 函数 





1 ,szx= 0, 
Е (ху = sme хи; 
0 ж=я, 


ВМ, F(x) FECO, я ЕЖЕ, НЕЕ, Ка) 
在 r0,x] К-Ж, ДО ГС) ЕСО, =) ЕВЕ. 


797. (2) = ereos т0<+< 1). 








解 My = LF = Gee | 二 Cn WER 
HO, Bik 2,2, WRF). Re > ORBAN, 
只 要 充分 大 ,总 有 

jx, 一 a," | = 
但 是 ， 

| fCx,) mae | =e > 1 = =. 
因而 f(x) = e*cos x 4£(0,1) 上 非 一 性 连续. 
798. Се) = are tex(— 99 <0 x <4 00), 

№ НР ЛО ЕР С 0,1], [0, + oo) bE 
有 


1 


(2п + Liaw <0, 


x я 
lim are тах = > im are ел 一 一 > 
aie fp oo 2? 2 


HY 791 A f(x) ЧЕГО, 十 ca) 及 (一 on 1 上 均一 致 连 
续 ， 
FESPA в > О, АЛЕ 6, (©) > 0.24 aay Е 
《一 22,11, 2, 一 二 | 6,0 时 , 恒 有 
[а 一 xi < 
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ARE. 
M FETE 6, (Е) > 0,24 aise, © (0, + 20), |a, — х,| < 
6,(e) 时 , 恒 有 

17) — fle) < 
成 立 . 

$ Ste) = min{1,8,Ce),d,¢e)} , 2 д, , © C— 

co, +09), |= 一 | < é(e) 时 ,ri 与 Ho 必 或 同时 属于 
(— 00,1), RINT OO, 十 ce) ВЕН 

| ft.) — fla) | <e, 
BP f(z) 在 (一 со, + co} 上 Е. 

799. fe) = Vx Aart oo). 
解 考虑 [1， 十 ce) AERA 41x. 
_ | д 一 4 19 — x2 | 


va, — Vx, 

| ан ® 
Fee SFE => О, 6 = 2, M4 jx, —x, (<8, 
ж.л, Е (1, + ©) 时 , 恒 有 


Ма, — М <j deme, 
Aig fa) = Ух 在 区 间 [1,， 十 cc) ЕЯ. 
800. f(a) = xsine (0 = хо). 
№ 考虑 点 z, = мк 十 ya! = 2a, 则 





= 











a=ti 
jz, — ж„’| = =. 
Шо (fC) 一 rz = [их 
= оплат 1 + 4 sin 1. 
a na 2 
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Trim 一 一 … 一 -一 =. 








801. 


出 于 





lim 4 sin 1 一 0, 
nome М n 
- 1 
1 sn п 
Ж  lim2aarsin = = lim | 2x + i = 2x, 
a 








所 以 ， 

[А т.) 一 Ра | 2m Ga oo), 
现 取 = 2—1. РЕ, Же, НЕХ 
УК, М |2. — жи’ | < 6,ЖН 

А.) 一 Л’) = 2-1. 
因而 ЛС2> = zsinz EK (CO, + оо) 上 非 一 致 连续 . 
证 明 :函数 fe) = El 在 每 个 区 间 

41 = (Slice oR, = <<) 
ЕВЕ fA EE (5 

Ji td, = (0< lal <1} 

上 并 非 一 致 连续 的 . 


证 在 凡 一 (一 1<z<07 上 Ar) 一 一 222, 在 .一 


хр ЕЛ = sm ,它们 的 一 臻 连续 性 由 796 题 
可 知 . | 











由 于 
lim f(z) 一 lim == =], 
tebe cet хХ 
lim f(z) =— lim “= ——- 1, 
=——4 =—@ мм 


ВОДЕЛЕ 1 > Оу, ок т, 1,0 
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802. 


时 恒 有 | ftir.) — f(z.) | > 1. И в = 1, ИИ A> 0 
ВЕ А, Ен] рут, ти ‚В о< ох, < па), 


2 ， — ша ( 7,2} <a! <0. FE lx фа’ |< виН 


是 ， 
1! 一 zs | 名 一 1 
由 些 可知 Ладе Л, + Л, = {0 [xl <1) 上 非 一 致 连 
ei. 
РЕЗО, ЖИ f(s) 在 已 知 区 间 上 满足 一 致 连续 
的 条 件 的 和 = Sed CHEM!) 设 : 
《arr 一 5 一 3 《一 co 二 了 工 所 十 co) 
Сбт? — 2—1 (2х5); 


(fe) — 2 15; 


(ОИ) = Ут Ох о), 
(лк = %ing —cosx (— ох); 
Ce) fx) 一 asin Та #0) 及 79) = 00 Sr я). 
№ Шар — fla)| = в — |. 
只 需 取 3 — = 即行 ， 

《6) [И — Лао | = | — | + |e ta. — #|. 
НЗ - 2х5, la) + zs — 2) 58, FRAO 


_ _ jx) 一 22| |z 一 22| 
(в) | Уса) — Flr) | = а. < бя - 
Ama Oo = 0. Ole. .. 
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(г) 对 于 a 0.6 20% А 
fatbxvat v6 





成 立 - 
对 于 任 给 的 es 盖 0, 取 了 一 =, ММ | — ae) < 人 Ti、 
2 = со, + co} 时 ， 





vn <vn+eevat+ Уй = Va, +63 
Fue A 


Мо паза + Иб= Ма +=. 


ivr, — Иж <, 


(a) Аб) 一 ХС & 2|sinz, 一 sinz,| 十 |eoszl 一 





则 恒 有 


cosz, | 


«аш - 1+ | (2 =) - [$ - =] | 9% 


Xz} 

FUG 0 = =. 

Ko) Е => OB rom © (Sex) 时 ,有 
f(a) — fe) = |=si 到 一 resin 圭 | 


,， 1 ._ 1 - 1 . 1 
== | жи — — жи 一 + жа 一 一 区 Sin 一 
Я Ty Ze ¥2 


iM 


1. | . 





;1 re _ ，lsin 工 
sin =. sin x | + |x, —2;| + |sin =! 
过 jmail .| 圭一 二 | 4+ laze 
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803. 


зе 





fa, 一 ж.|. 


- [5+ в < 
BK 8 — пе}. Ежа © co, 加 满足 lz — 
z,| <6, PHBE] | fla.) 一 Ето! е. 

不 妨 设 二 <a. Hz, > TA ae PS) , 故 由 
Е, 








Хао 一 Зе. y= 
Е. 
О < зд, = 1, — На. чае =. 
于 是 
[Cry — fr] = | zsin 2 上 x,3in 二 | 
= из 
<lal + 12| < 3 + =е иж > OD), 
[Ао 一 fCzr.)[ = “Jom asin 2| 
Xe 


< 12| < ь, 
(4 xz, = amp) 
AL OER, 只 要 жж, & (0,7), Izy 一 2 | < 人， 就 有 
Гео 一 | <=, 
需要 尽量 地 把 闭 区 间 51,103 划分 为 几 个 彼此 相等 的 线 
В, 才能 使 得 函数 fic) = 2? 在 这 些 线段 中 的 每 一 段 上 
的 振幅 是 小 于 和 0001? 
№ 设 分 为 相等 的 段 , 则 对 于 每 段 中 的 任意 两 点 均 有 
iz — £2] <2. 于 是 ， 
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804. 


— „| < 90+ 108 


я 


Jat — 28| = |6 + 22) |x 


_ 180 
80. 


в ВПО < 0.0001, вр 


п > 1800000. 
因此 ,应 把 ,103 Зла Хм 1800000 个 的 等 长 的 线 
有 段 ,就 能 满足 要 求 , 
证 明 ;, Е М (а,5) 上 有 穷 个 一 致 连续 函数 的 和 与 它们 
的 乘积 在 此 区 间 内 仍 是 一 致 过 续 的 ， 
证 TASB RAR BK BRAT 
数 相 加 或 相 梁 ,故我 们 只 需 考 虑 两 个 函数 的 情况 ， 
f(z) 与 gz 都 在 有 限 区 间 (Ca,2) 上 一 致 连续 ,要 

证 f(x) + glx) & Горе) 也 在 (a:6) 上 一 致 连续 . 任 
25 => 0. nF fi) EG. 上 一 致 连续 , 故 有 人 > OF 
在 ,使 对 于 ka, 中 任何 两 虑 z 与 区 ,只 要 ja’ "|< 
3) BA "о — fa") | < 5. RAF ЕС 2.6) Е 
— AGES A 5, > 0 EE Od) 中 任何 两 点 
a 2", AB lc’ —2"| <6, KA le’) 一 有 CD | 二 
2. $ аш {D182} MWY |2’ —2"| <8 Ga’ д" Ba, 
}) 中 任何 两 点 ) 时 , 恒 有 

Се’) + в’ — ГАС + ва] & | 

—f@ оф во Еее 
故 f(x) + ga) FE Cab) 上 一 致 连续 . 下 证 fee) 在 


(а,5) 上 一 致 连 续 . HLTA : BRR Fo) 在 
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RR a] 2,5) Е -ВОЕВЕ, ДЕС) ТЕ а, в) ЕАН. 
事实 上 ,对 于 任意 给 定 的 s 盖 0, 都 有 了 盖 0 存在 ,使 对 于 
а, 中 任何 两 点 Tt He le’ ал" < 人 ,就 有 
rz 一 下 (zc | < в. ВИ, Що’ cat б,а< а" 
<a tome |Е а’) — Ка | es b—8 a 
Брока, hub [FO — Fie | <=. 
困 8 此 ,根据 柯 西 收敛 准则 , 知 Pa 十 09) = lim К) 与 
FO — 0) = lim РС) ЕЕ СВ. BLE led) 上 和 定义 
БЕ F(z), 
Poe) Ща, 
Е*(х> = <Fla+0),.4r=alt; 
ЕО. М 2 = by. 
显然 .中 (2) 在 闭 区 间 5ca ,的 Li. MAA. НЯ 
НЕС) Ее, LAR. 
根据 刚才 已 证 的 结论 „УЕ ЖЕ Г, > OGM > 0,8 
[| SL |e | = Mecca <A), 
任 给 es 盖 0, 根 据 .Fz) 5 ela) Е (а, KBE, 
ТЕХ 8 > 0, 合 对 于 fa, 人 9 PT 2’ Bz’, A Ie’ 
一 2 За, | | 
Гео — ла < 
由 此 可 知 ， 
[fla ela’) — Рав | 
= ИА — fez] 
gir’ ) 十 f(z") [ela'’) — кб" ]| 
< _ “M+ 5 ее, 





= 


|gCal)> — ge") | < эт. 


a 
2M’ 
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故 得 知 f(a ela) Ее. 上 一 致 连续 . 
注 . 4,8 BAAR, Ce.) Е ЕВЕ fC) 
5 giz) 的 和 zl + ва) PW —- RES, НЯ 
Года 不 一 定 一 致 连续 . МИ, (@,5) = (— oo, + 
oo), ИЯ f(z) = 2 FEC— со, +00) ЕЖЕ, РА 
Cin P = д? ДЕ — оо, + oo) ЕЖЕ СВ 793 
ВИ (5). , 
805. ПЕНН ; 2: Si Е Pe ЛОС) ER AHR. 
У 上 是 连续 的 , 则 此 函数 在 区 间 (a,2) 上 是 一 致 连续 的 . 
证 ЕЖЕ. 
(а, ЕН. НР ЛЕ (а, LIAR, 
ВВ Га + 0) = „Шт f(x) БУ 0 = bm АСЕ) 
都 存在 (有 限 ). 3% РЕ М Га,63 РАВ У" Ce): 
(fe) Saabs; 
Fie) =<flat+0),.%a2—a lf; 
f(e—0),%42=bR. 
显然 . 广 (z) 在 ,的 上 连续 ,从 而 一 致 连续 ,当然 在 (a， 
b) 上 也 一 致 连续 , 故 f(z) £2 (a,b) 上 一 致 连续 . 
Gda 为 有 限 数 必 一 十 ceo. 此 时 , 令 
a f@ щазт«+ off; 
Pay = И 0), 4 х=а В}. 
RY f (2) Ba Sa2<t+ oo 上 连续 , lim (а) = 
jim f(r) 内 在 (有 限 ) „ВОН ЗЕ ?791 题 的 结果 知 У" (z) 在 
ах < - co ВЕ, АМ Л) 在 2 所 和 工 所 十 oo 一 
致 连续 ， 
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806. 


Жа =— 0,6 HARM. ЖЖ к (2 = f(— 2), 
<— 5 < х < co) BIA Ч ИЕ НЯ Г Не На J BR 5 
右 端点 是 | ce 的 情形 . 
(Иа 一 一 00,6 =+ со. ER = > 0. ЖИ) 已 证 的 结 
f(a) ох + Е--ВОЕ,ШАРЛЕ В. > 0,48 
Moz! д" ЕЕ, + 0c) Ble’ —2"| < а 
[9 — | < а, 
НЕЕ Gi) DER ГС) FE —- ох 
Е ИР] — te EEE Oo, > 0,44 х’ Sc" BR 
(— 00,1) Hela’ — #"| <8, HA 
|’) — fle") | <=, 
HLS 5 = п{ 1,5, ,8,}, 54 — co < х’ <4 oo, — oo 
<ig"<tteo,|z! — х"| «ах ых! 必 或 是 同属 于 
РОН CO, + cc? ,或 是 同属 于 区 间 ( 一 00,1). МН, НЯ 
[7 — fie | < =. 
НЯ, fr) 在 (一 co, + 00) 上 一 致 连续 . 证 毕 . 
证 明 : GEA AR.) 上 有 和 定义 而 且 是 连续 的 函数 
(xz) ,可 用 连续 的 方法 延 拓 到 闭 区 间 ke, 的 上 ,其 必要 且 
充分 的 条 件 是 函数 Sc) FER TR (2.6) 上 是 一 致 连续 的 ， 
证 ЕЕ: SS) 可 用 连续 的 方法 延 拓 到 闭 区 间 [e， 
2 上 , 则 Fr) Е (@,5) 上 连续 ,从 而 一 致 连续 ,当然 在 
(a,b) 上 也 是 一 致 连续 的 ， 
充分 性 : 若 ГЕ) ЖЕ (а ,6) 上 一 致 连续 .根据 804 题 的 
证 明 过 程 , 知 Ла 十 0) = lim fir 与 fe — 0) = 
jim АСР 都 存在 (有 限 ). RT RE Xa.) 上 的 函数 
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пожарах сы кое 





807. 


Ла + 0), Чл =а 8; 
F@—O,42= 6. 
BRS" (то TECa, 6) EES. Hb) ES Ge) =f). 
Bm S* (x) BB f(x) 在 re 的 上 的 连续 延 拓 . 证 毕 . 
函数 
w/(8) = зир| Fr) 一 了 (zzy| 
CAP x, 和 к, Аа БУ 中 受 条 件 lz. 一 zz| ЗН 
意 两 点 ) 称 为 函数 FC) FERIA) Cab) 上 的 连续 模 数 ， 
证 明 : 函 数 f(z) 在 区 间 (e,5) 上 是 一 致 连续 的 必要 
且 充 分 的 条 件 是 


1, Мах, 
room| 


jim и, (6) = 0. 
证 И, ГО) Ее, 一 致 连续 , Е Е > OF 
Е д" > 0,41 Ca,6) 中 任何 两 点 riyzs 只 要 |2 — | < 
会 RE МУ) — Ра | <. MRO <0 ‚ Ws [zy 
— | SO BP wh LSC) — Flan) | 一 三 ,从 而 


(8) = sup| f(x) — f(a) | <-> <e 
由 此 可 知 , im er(5) = 0. 

充分 性 : 设 

Beto 
1228 = > О, АЛЕ 6’ > 0, щоб’ 时 , 恒 有 
:(6) = Е. 
PLR 2, Sax, tC’) 中 满足 | 二 一 zs < 5’ 的 任何 两 点 ， 
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AF xy = x2, М BIR 
УС) 一 а | =0< 8; 
49 2 Fey $ |, — | = SO Mow <’, ТА 
Ме) — Fla) | Gao > <e 
AY Асс) ЧЕ Cad) 内 一 致 连续 . 证 毕 . 
808. ig : 
(afta) = 2 (OS zc 1); 
@fa@)= /x0Rae<ca) Kace dt); 
(pa fGr) = sing + cosz(0 < х & 2a). 
对 函数 fz) MERA oS) (参阅 前 题 ) 作 下 形 的 估 
价 
a0} = Ce, 
Dp C 和 a 为 常数 . 
м ta) [21 — 44| = Jax, — 22| lait ae. + 21| < 36, 
FH, 
. wd) =. 38 
67 Мох ха [0 802 Br) 的 证 明 过 程 ] 


| (V2, — Ма М, — = < УФ, 


于 是 ， 





a GO 5 Мб; | 
мат oo 时 


[Vay ~ Va) = BSL co 








ем“ 
于 是 ， 
é 
or & 


462 





(f(r) 一 YBsin{ + 7 + 
| Утв = + VSsin{ =. + д. | 
! 





7 
4}7 
м + +5 доб 


cos sin | 


= J/2+2 5 5 








< и: и. Е ‘Fé, 


于 是 
Er 人 < < 25. 


$ 10. 函数 方程 


809. 证 明 , 对 于 a ЖИ у 的 一 切实 数值 满足 方程 
fae + = + fy) 《1》 
的 唯 -- 的 连续 函数 ЛО (< со < rt) 是 齐 次 线性 
函数 : 
уе = 
а = Ха) BERN HR. 
Е ЖЕ Ле 满足 (1 , 则 对 任何 有 理 数 c, 必 有 
cz) 一 ez) < <<<). 
ЧЕ, 9 т Bn HERR A 
fimz) = fiat (a — Dx) = f(a) + Лт — D2) 
— fla) + f(z) + fim — a2) = 
= fixe tf) ten + Кор = т 
fea) = s(n eZ) = F(Z [1 | = 去 АС». 
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于 是 
| и» = "/| = = = f(x). 


MEQ) BS у = 0,8 f(x) = fle) + Л, FCO) = 
OME) BS у 一 一 <, 并 注意 已 证 的 结果 fC) = 0, 
得 ЛС 2) =— А (>, 
于 是 
| 2) = и та = f(x). 

fe HE fal НН с, Flex) = сх) roca ct 

_ оо). 下 面 , 我 们 利用 .Fr) 的 连续 性 证 明 对 任何 无 理 数 =， 
此 式 也 成 立 .事实 上 , 设 : 为 无 理 数 , RR A с, 
сн ka co 于 是 

F(a) = СР), (а = 1,2). 
在 册 式 两 端 令 m 一 oo ЕЖЕ ,并 注意 到 通 数 /在 点 cz 连 
续 , 即 得 flcz) = cfla). 于 是 ,对 任何 实数 工 和 ec 有 
Дет» = cf @). 由 此 可 知 , 对 任何 实数 a 有 
f(z) 一 Cr +1) = 2fC1) =az, 
В а = fC). ER, 
810. 证 明 :满足 方程 (1) 的 单调 函数 SC) 是 齐 次 线性 的 ， 
证 ”由 809 题 之 证 明 过 程 : 知 :对 任何 有 理 数 ,有 
Tczr) 一 cz) (хто), 

下 面 , 我 们 利用 Fo 的 单调 性 证 明 此 式 对 任何 无 理 数 < 
У. 为 确定 起 见 , 设 Fr) 是 单调 递增 的 , 设 < 是 无 理 
数 , 要 证 Лех) = сГ(т)(- ох +). 只 就 
хо (а SOMBRE). КВН (с.} 
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811- 


与 {c。} №: 
cp 
FHA с, = cre,’ = сб —* 05), Гого, 
сх < пех < нех щеке ах, 
ЗН сх — сис, х —* сх(а —* co), BHP RNA 
Fen) = сх, fle 2) = ст = 1,2, -.*). 
由 于 Го 是 单调 递增 的 , 故 在 点 cz PAR TE 
AM ,并且 满足 
fc — 0 < flex) S flex +0, 
在 前 面 两 个 等 式 中 令 n— co ВАН, 
Fe 一 0) = сх, Гах 十 0) 一 ez. 
BUR РР Исх) = сх. 
以 下 证 明 同 809 题 ,不 再 重复 . 
TEAR :满足 方程 (1 且 在 某 小 区 间 { 一 ss) НАНА 
数 fxz), 是 线性 齐 次 函数 。 
证 ”由 809 题 的 证 明 过 和 酸 , 知 : 对 任何 有 理 数 <, 有 
Flee) = ef) (—- 00 <r <4 00), 
下 面 ,我 们 利用 ГС) 在 (一 ss) 中 的 有 界 性 来 证 明 对 于 
任何 无 理 数 <， 此 式 也 成 立 , 用 反 证 法 ,假定 对 于 某 无 理 
Reco 以 及 某 实数 к, Рети. 全 Ут 
— cof (a) 一 a, 则 天 0. 今 取 一 串 有 理 数 (cj ,使 c 一 
cola — oo). 于 是 ,对 于 任何 正 整数 严 , 有 
Шт, 一 co)zo] = mf Cleo 一 64) 0) 
= mCP leer) 一 fred] 
= mcg - в.) + ma, 
(п = 1,2,3+9" тт = 152,377). 
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812. 


ИСО. FREER m Вт = a 对 此 om, 
再 取 定 一 个 正 整数 =, 使 

[ео 一 eeyimateo — с fla) { < 
a= mle — с, хо. ТЕТЕ (в), Н. 

\FC2) 2 [та| — [ales — ef Cro) | >26 -@=С. 
BT St G > ORE ЕЕ BDA fd EC — Е, 无 界 , 此 与 
假定 将 盾 . 于 是 ,对 任何 无 理 数 <, 也 有 

Ker) = cf (x), 
以 下 证 明 同 809 题 ,不 再 重复 - 
证 明 : 对 工 和 ?的 一 切 值 满足 方程 
Ао уз = fifo (2) 
Ht) PE — АРАМ Ee PY Гог) со “хо Oo) 
是 指数 函数 : 
Иа = а", 
Аир а = f(1) МЕЖ. 
证 ”上 先 证 必 flr) > 0(- ce Ce c+ >). 事实 上 ,由 


А) +=] ДУ, f(x) So. НЗ 
SC) 0, RIESE ло 8 (ах) > 0. FEL) PO zr = ay 
= 0,8 flr) = fla FOO) £CO) = 1, REC) FS 
y =— 2,981 = ЛО) = оС), fia) 40, Ш 
此 可 知 Ila) > 0 一 oe 扫 了 工 所 十 co)， 
当 辣 与 ”为 正 整 数 时 ， 
Fazy = Гббй — lyr + х) = Ут 一 1)r)。7Cr) 
= Ат — r+ Аж» * fla) = = (АУ; 


ко = Дм] - ИН. 5) - 
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813. 


Сарт, 
于 是 





= (A) =e. 








Дт} = БА вот = Sark, 


1 п 

由 此 可 知 , 对 任何 有 理 数 c, 有 

Ftex) = [РОУ се “жж 09}, 
根据 f Cc) 的 连续 性 , 仿 809 ХЕ НИНА БН 
也 成 立 , 因 此 ,对 于 性 何 实数 с 与 < 有 

cr = Ц сут, 

AWG FQ = flee 1) = Of) = а,а = Ха) > 0. 

НЕ, 也 可 利用 809 题 的 结果 来 证 . ВИН ВЕ УС) > 
0(— ох co). %Е(а) = log f(z), На = 
Ха) > 0. FERGIE ото МЕ, 
满足 (17 式 : . 

Flat у) = log. f(z + 9) = Ю.Л (А) 
= log. f(z) + log. f(y) = FG) + FG). 
故 由 809 SHARD FP) = a's RH 
а“ = FC) = ю fC) = юда = 1 МАШЕ) = х. 由 
此 可 知 Fw) == а". 
WEG ЛЕ КН] CO, 2) TRI) HA aE SE 
A Ba FC) STE RR. 
证 ”由 812 的 证 明知 :Ar > 0(— со < х + оо), 
НУР с, 9 filer) = Cf Cad’. 
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814. 


下 证 对 任何 无 理 数 c, 也 有 

Аст» = Lia} oe ar tt о). 
用 反 证 法 . 和 假定 对 某 无 理 数 co, 及 某 实 数 z, 有 .Frcozo) 尖 
“F (#0) Jeo. 显然 ro 天 0( 因 为 /07 = 1). 不 妨 设 zy > 0. 
我 们 有 Лето = ВО ,В > 0,8 £1. PRR В > 
1, ВЖЕ, Нее <, Не, —*со<т 
一 co). 于 是 ,对 任何 正 整数 于 ,有 

Гео 一 cxro] = {У — в.д" 

= (вол) + FC— сжо" = В" = CF Cay) "р, 
现任 给 С > 0. ЗЕЕ т, A" > 2G. Ra. 
再 取 一 个 зв 
0 < mle, 一 с.) < =, Cf Cary} oe? > > 

Fit, O х = т — с xo Шахе (0,6), f(z) > 2G 
.二 一 G, 故 jz) 在 (0,e) 无 界 ,此 与 假定 矛盾 . 注意 , 若 
В < 1, ИЖ с, хе, > с, cote кс ЖИ УГ 
meg 一 Cato) = В") neo .由 此 可 知 ,对 任何 
НН с, fCer) = СУ т 也 成 立 ， 

以 下 证 明 同 于 812 BAAR. 
证 明 : 对 于 z 和 3 的 一 切 正信 满足 方程 

ку) = fla) + Ро 
AOE — ХНА РР ЕВЕ Я Ле) C0 < т < 0) Ж 
XT a 
f(x) = ох, 

式 中 上 为 正 的 常数 ， 
证 Леа» = f(a) + У 中 令 y 一 1, 得 7G) =0. 
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815. 


由 于 Sx) 52 О, BEE x, > 0 fH fay) 52 0, FE Ло) 
> 0. 

由 于 Хар = Ло) + fle) = 2f Cn) fC) 
2fla) = 4flrdo, М Я ЩЕ, BH fas) = 
anf (то) 一 十 со (я — co). WA) НЕ я, ГГ) 
> 1. Та, ИВО, Е 1 5 хи © МАЕ 
Н (В Жа> о fF fe) =1 ЖЖ ЕР) = 
Fla {— ооо). ЖЕНИ. 

Fiz +9) = flat’) = Ра а’) = fla) + Ра”) 
= Еж) + Fy) 

于 是 ,根据 809 BZ RA FOr) = а" 00 Sr <4 
oo) НЕ а* = Е{1) = fla) = 1. FE F(a) = 2, 
fla) =x; 

4 a* = у, x = logay, FR 
fy) = 108,50 < у 99). 

若 f(xy) <0, НУ RK ge) = — F(a). 

FH elo) > OB elo) hE ew) =elrd + =, 
故 根据 刚才 已 证 的 结果 , ed = 108.У(0 < y < + 
oo), Hea > 0. B — Cy) = log,» 或 六 = — logy. 
$ а" = Wy a" > 0 A — logay = log.. 9, Ak 

Абу» =log.y (<i ужо), 
а’ > 0. Е. 
HEY EF oc My P-L EA Я E 

Slay = ffi) {3 
的 唯一 不 恒 等 于 零 的 连续 函数 Fd 00 < д < оо) 是 
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{} 








ЖЕ: 
flr) = x, 

FOP а 为 常数 ， 
证 ЖЖ КО) = fle) (-— ото), 
Е (т) Е — оо = ESPNS, AAD A: 

Е у = Ро) = fle +e) = Гео 

= F(r) Fy). 
于 是 ,根据 812 题 的 结果 知 
F(a) = (-— «<r <4 0), 

Hp 4 > о, fle) = &(— wo tar + о), 
Ser = у, My > 0: Ш, AEM a(— oo За + 
oo), fie = 6. УЖ 

fp =P = = у (CO y<4 oo), 
证 毕 . 

816. 求 对 于 工 和 ?的 一 切实 数 信 满 足 方 程 (3) М НЕА 

W Га) од). 
Ш WA Saw = fos) вы PO = гора», 
ЕЯ Га» = о & fC) = 1. 

54 f/f) 一 0 时 ,对 于 任意 实数 2 BA 

Cr) = fad Cr) 三 0. 

当 fA) = 1}, НР £0) = f—1) -(— 1) 一 
f(— ПЕС 1) = 1. BU f(— D = 1. ТЕЗ 
ЕЮ: 

1 当天 一 1 一 1 上 时 ,出 于 

fC 2) = fC-— Df) = Л, 
BU ER RAE PB) le a a Oar <4 oop 
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ТЫ Е ТЕ re 


у т ATH. TMF 2 > ORIN BES Л) = 27k 
Path’. 然后 再 利用 ГС т) = f(r) BB 
Fa) = ||", 
为 保证 f(z) 在 (一 ce， -+ oo) 中 连续 , 需 a SO, 
2 щ f(— 1) =— 18,8} 1° #8 
Усе) = зрох * [1|° (2 0). 
Be BRIE , ВЕ A ВА ЖЖ CS (a) = 0; RCS) 
= [ха 2 Os ИСУ tz) = sane + |т|“(а 0). 
* ) 利用 815 题 的 结果 . 
817. 证 明 : 不 连续 国 数 
F(a) = sgnz 
满足 方程 (3). 
证 A f(r) = sene of Cry) = зып(ху». 
Sy = eA OL Pie 
173 ry > ORL 5 y FS tet 
sentry) = зрах * sgny = 1; 
2 4ay 0 Ra Hy RE Ш 
sen(xcy) = SRnT -sgny = — 1; 
3° 当 xzy 一 0 时 ,在 裤 数 域内 ,z 与 ?中 至 少 有 一 个 为 
0, 于 是 
521 (ху) = SgDT，sSgny = 0, 
总 之 ,不 论 哪 一 种 情形 , 均 有 
зЕп(ту) = senz + sgny, 
{BB pa A(z) = sgnz В 
Slay) = Роу. 
818. RF 2 Al y 的 一 切实 数值 满足 方程 
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Ее 4 уу + Ха — у) = РОУ 
БЕ f(x) (— co «+ 00), 
м Wee 
Fitz) = cosa В f(z) = chaz 
满足 所 纵 方 程 . PRR EAA aH eRR 
有 上 述 形式 .为 此 ,在 方程 中 令 y = 0, 得 
РАС» = АР), 
24 f(z) ZO 20) = 1 kSze~ 0 
f+ fC ») = 2fO), 
所 以 
I(- p= fy. 
mS (2) ESE MME с ло, ИШЕ (0,53 
ВЕ, С) > 0.18 fle) = aa. 下面 分 两 种 情况 讨论 : 
tb 当 0< as 和 1 时 ， 
于 是 存在 OOS 0< 了 ,使 得 
re) = cosé. (‘> 
从 而 
Fc} = 207 — ХФ) = 26080 — 1 = cos26, 
ff Ge) = 2f (te flc) — fle) = 2cos26cos8 — cosé 


= с0$38, 
ЯСНЕЕ BE SEER on A 
Убе) = cosnd. (2' > 
又 
(4 $e)’ = Fm + For = $a + cos0y 
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. в 
= cos’ —, 


2 
由 于 f(r) > О АЖВОСЕ Я WG 


ды. os 
ТЕ , НЕЕ ЗЕ YS , SP EE a, 均 有 
д rad = cos 9 | ， 《47 } 





ES WAAC > 到 62 ) 的 推理 过 程 于 (4 )， 可 知 对 于 


Л те] = cos| 和 4 . (5') 


PBA Жо, RUBE Se 2. 
Хех.) = cos(@z,). 

又 因 任 一 正 实数 = BHT RES 型 数列 的 极限 ,所 以 利用 
极限 过 程 易 得 

Flex) = cosfBry) 5’) 

НЛС >) = f£O), 8 АЖ ЗОНА. = 
Fwy a= OM, flex) = cos(6zr) 显然 成 立 , 国 此 ,对 于 一 
co <x <4 oo 的 一 切实 教 , 均 有 
cz 一 cosfer). 把 cz 换 成 =, = а, ИВ 
ЛС) = созах, 

2 4a> lit, РАЕН OES 

ft) = а = ché, 
RAM ARKHKAR FBR Е ЕЕ пу 


得 
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Се) = chaz. 
“a = ОН, f(r) =1. 
综 上 所 述 , APE A BR 
f(z) = созах a f(x) = chaz, 
819. RRS 2 和 y 的 一 切实 数值 满足 方程 组 ， 
Ла + = ГОО — e@e(y) 
ва = fg + fi er) 
.及 
FCO) = 1 Fl g() = 0 
HI — OVA НЕЕ РА f(a) A ge) (— co <r fo), 
№ 考虑 函数 
Fea) = f(r) ~ g*(x), 
则 
ЕЕ = Лау ty = ори 
— ара + (flag) + fi we 
= F(x)FG), 
AF FO) = 1 Flr) 40K 
Ра) 一 az (око), 
Айа = FU) ЖЕНЯ". 
HF Sz) Reto) 有 界 , 故 只 能 有 a = 1. 因 此 ,对 于 
一 切实 数 <, 有 Ла + g(x) 一 1. 
因为 
0 —= 20 = д — к) = Дак) РС лв) 
А 
1= /(0) = f@ — x) 
= fle 2) — g(— zg). 


820. 


Ec ARSE, 8 x) № ГС о, ЖИ, Я 
f0-2) = Або + CP(-— 2) + = 4 = f(2); 
WE ERA SRL ГС — =) Rel— 2) ЖА, 
g(-— 2) =— gia) eo? (—- ху Пи ху = gle). 

从 而 可 得 
АО + у) + И — w= = РОУ) — gladgly) 
И 5 — вади У) = АГ). 
于 是 ,考虑 到 SO) МН МЕ, BE 
F(z) = соват‘ ">, 
再 由 产 (zy + ве) = 1 可 得 
g(x) = sinaz, 
» ) 利用 812 题 的 结果 . 
* *) 利用 818 题 的 结果 . 
设 
ДР» = Ик + gx) - Га 
BR 
Wie = ALAS Cr} 
分 别 为 函数 fc) М. НЫ. 
证 明 : 若 函数 f(a (— со < х < of} 是 连续 的 且 


A’ fla) == 0, 
则 此 函数 是 线性 函数 , 即 
АУ» = аж | 6, 


AH а Alb AR. 
证 н.о = 0 
fet Art Aww) — + Apr) 
= flx+ Aw} — fle). 


%ж=0, 4 
FCA + Ad — £042) = fA) — FOO). 
4 Zk 一 ng. 
f(a +t DA) — faZ) =f) — fo). 
利用 数学 归纳 法 ,可 得 
Уса + DAO - А == «и + ПСУСА) — FOO). 
(> 
ЕС НЕ, 
fC AD — £00) = Ее до = FOOD). 
ELAS nA, =m . BRC) ЮЖ 
д" fo) = са» — feo. 
я ria 


所 以 








та +b, 
2 
Ана = Га» — 1% Rb = 10 WAR. 
Ра, РН, 
Др) = ах +. 
ЕЕ х, ИН fo) 的 连续 性 , 即 可 证 得 上 上 趟 仍 成 
立 . 事 实 上 , 取 有 理 数 列 r. — 2 
lim f(z) = f(r). 
另 一 方面 
lim f(x) = lim (az, +h =axt+ 6. 
因此 ,对 于 一 切实 数 =, 均 有 
Ла) = ax + В 


